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3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Umowa o prace projektowe z inwestorem
e Opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:
Podktady architektoniczne rozbudowy budynku szkoty,
Aktualna mapa do celow projektowych w skali 1:500
Uzgodnienia miedzybranzowe,
Obowigzujgce Polskie Normy, akty prawne i przepisy budowlane

4. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie projektowe obejmuje swoim zakresem projekt wykonawczy instalaciji
wentylacji mechanicznej dla projektowanej rozbudowy modutowej budynku Szkoty
Podstawowej nr 141, 04-349 Warszawa, ul. Szaserow 117, dz. nr 5 , Inwestor: Miasto
Stoteczne Warszawa, Urzad Dzielnicy Praga Potudnie, ul. Grochowska 274, Warszawa.

5. OPIS TECHNICZNY

Instalacja wentylacji mechanicznej

Dla pomieszczen rozbudowy budynku projektuje instalacje wentylacji nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta. W czesci nawiewnej i wywiewnej transport powietrza
bedzie odbywac¢ sie za pomocg kanatéw wentylacyjnych typu Al i SPIRO z blachy stalowej
ocynkowanej a takze z blachy stalowej nierdzewnej (w salach lekcyjnych). Z uwagi na
zachowanie wymagan akustycznych dla sal lekcyjnych projektuje sie zastosowanie
wewnatrz kanatow wentylacyjnych w komunikacji parteru i pietra wyktadzin akustycznych
0 grubosci 25 mm ze sprasowanych widkien szklanych o gestosci co najmniej 85 kg/m3
(np. typu Intraver) oraz elastycznymi izolowanymi akustycznie (podejscia do anemostatow
okragtych nawiewnych o dtugosci do 4 m). Zastosowanie przewodow izolowanych
akustycznie zapobiega ewentualnym pogtosom pomiedzy pomieszczeniami poprzez
przewody wentylacyjne. Przewody typu Al (nieizolowane akustycznie) nalezy zaizolowaé
otulinami z wetny mineralnej typu lamella o grubosci 20 mm a przewody na zewnatrz (od
centrali went. do pomieszczen) o grubosci 80 mm w ptaszczu ochronnym w blachy
stalowej ocynkowanej. Nawiew i wywiew powietrza z pomieszczenh realizowany bedzie za
pomocg kratek wentylacyjnych oraz anemostatow kotowych.
Projektuje sie zastosowanie centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta wyposazonej w nastepujgce sekcje:
- sekcja wentylatora nawiewnego, V=6200 m3/h, dp=250 Pa, Nmax= 1,69 kW
3x400V,
- sekcja wentylatora wywiewnego, V=5500 m3/h, dp=250 Pa, Nmax= 1,33 kW 3x400

— sekcja obrotowego wymiennika odzysku ciepta o sprawnosci ok. 79,5 % dla
warunkow obliczeniowych okresu zimowego,

- sekcje filtracji powietrza o klasie M5 (wywiew) i F7 (nawiew),

- sekcja nagrzewnicy elektrycznej powietrza o mocy 18 kW 3x400 V,

- sekcji ttumienia w czesci nawiewnej i wywiewnej o dtugosci 900 mm,

- wymiary maksymalne (bez kré¢écow podtgczeniowych i przepustnic) 348x170x172
cm,

- masa maksymalna1350 kg,

- wspoétczynnik przewodzenia ciepta dla obudowy centrali wentylacyjnej <1,4

W/m2*K,

- maksymalny poziom mocy akustycznej (do otoczenia) Lwa=66 dB(A).

Centrala bedzie zabudowana na specjalnej konstrukcji wsporczej na dachu budynku —

wedtug projektu konstrukcji.

Centrala wentylacyjna powinna posiada¢ uktad automatycznej regulacji pozwalajgcy na

wybor funkcji, wydajnosci wentylatorow, kontrole zabrudzenia filtrow powietrza a takze
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wybér programowania godzin pracy centrali. Zakfada sie regulacje wydajnosci w
nastepujgcy sposoéb:
- 100 % wydajnosci tj. 6200 m3/h/5500 m3/h w godzinach 7.30 -19.30 w dniach
zaje¢ szkolnych,

— 50 % wydajnosci tj. 3100 m3/h/2750 m3/h w godzinach 19.31 - 7.29 w dniach zajec

szkolnych oraz w dniach bez zajec¢ lekcyjnych.

Ewentualnie inne godziny pracy z nominalng oraz zmniejszong wydajnoscig nalezy ustali¢
z uzytkownikiem i zaprogramowac¢ ustalony sposéb pracy w zegarze sterujgcym pracg
centrali wentylacyjnej.
Projektuje sie czerpnie powietrza zabudowang na $cianie zewnetrznej obudowy centrali
wentylacyjnej oraz wyrzut powietrza zuzytego za pomocg wyrzutni powietrza umieszczong
co najmniej 1 m powyzej czerpni i ponad dachem obudowy. W drzwiach do toalet nalezy
zabudowac kratki wentylacyjne o powierzchni 220 cm2 w drzwiach wejsciowych. Wywiew
z toalet bedzie realizowany przez sieC przewoddéw wywiewnych typu spiro, anemostaty
wywiewne kotowe oraz wentylator wywiewny dachowy o wydajnosci 830 m3/h i sprezu
120 Pa, Nmax= 130 W 230 V, maksymalny poziom gtosnosci w odlegtosci 10 m — 32
db(A), poziom mocy akustycznej Lwa=63 dB(A). Wentylator nalezy wyposazyé w
elementy:

- podstawa dachowa ttumigca o wysokosci 600 mm,

- ptyta potgczeniowa do podstawy,

- potaczenie elastyczne.
Instalacja zapewni niezbedng ilos¢ powietrza Swiezego dla przebywajgcych oséb w
wentylowanych pomieszczeniach (20 m3/h*osoba) oraz odpowiednie krotnosci wymiany
powietrza. Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi nie przekroczy 0,3 m/s.
Przewody wentylacyjne nalezy podwiesza¢é do podciggéw konstrukcyjnych
zelbetonowych, $cian (przewody pionowe) i stropdw za pomocg podwiesi z wibroizolacjg
do przewoddéw wentylacyjnych i obejm do przewodoéw okrggtych.

6 PODSTAWOWE OBLICZENIA
6.1. Instalacja wentylacji mechanicznej
6.1.1. Dane wyjsciowe dla obliczen
« Parametry powietrza zewnetrznego

Obiekt jest zlokalizowany w Il strefie klimatycznej dla okresu zimowego oraz |l strefie dla
okresu letniego.

Okres zimowy
temperatura termometru suchego ts = -20 °C
wilgotnos¢ wzgledna ¢ = 100 %
zawartosc¢ wilgoci x = 0,9 g/kg.

Okres letni
temperatura termometru suchego ts = 30 °C
wilgotnos¢ wzgledna ¢ = 52 %
zawartosc¢ wilgoci x = 12,4 g/kg.

o Parametry powietrza wewnetrznego

temperatura termometru suchego ts = 20° C - dla okresu zimowego - toalety,
pomieszczenia biurowe i socjalne,
temperatura termometru suchego t; = 16° C — dla okresu zimowego — pomieszczenia
techniczne i komunikacja,
wszystkie pomieszczenia — dla okresu letniego nadgznie za temperaturg zewnetrzng.
6.1.2. Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego
Strumien powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt
ludzi na podstawie zalecanych krotnos$ci wymiany powietrza (0,5-4 wym./h) oraz
niezbednej ilosci powietrza swiezego dla ludzi (nj=20 m3/h*osoba na podstawie PN-
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83/B03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej ). W pozostatych pomieszczeniach — na podstawie zalecanej
krotnosci wymiany powietrza. Dla czesci pomieszczen zwiekszono wydatek powietrza z
uwagi na odpowiednig kompensacje dla przylegtych pomieszczen tazienek lub z uwagi
na minimalng ilos¢ powietrza swiezego dla przebywajgcych w pomieszczeniu 0sob.
Dla sal lekcyjnych:

V=Vj* n,

Vj=20 m3/h*osoba,

n=25+1= 26 osob,

V= 20*26= 520 m3/h.

Dla komunikacji (na podstawie krotnosci wymiany powietrza):

V=v*Kk,

v=240,3 m3,

k=2 1/h,

V=240,3 * 2= 480,6 m3/h.

Dla toalet przyjeto 50 m3/h*ustep oraz 20 m3/h*pisuar poprzez kompensacyjne
uzupetnianie powietrza z przylegtego korytarza.

Sumaryczny strumien powietrza wentylacyjnego wynosi:

Vsum= 10 * 520 + 2 * 480,6= 6161,2 m3/h

Numer Nazwa pomieszczenia Kubatura | Krotno$¢ | Ilo$¢ oséb Str. pow. went.
[m3] wymian [m3/h]
1.01  [Korytarz 240,3 2,0 481,0
1.03 Sala lekcyjna 161,7 3,2 26 520,0
1.04  [Sala lekcyjna 161,7 32 26 520,0
1.05 Sala lekcyjna 161,7 3,2 26 520,0
1.06 Sala lekcyjna 161,7 3,2 26 520,0
1.07 Sala lekcyjna 151,2 3,5 26 520,0
1.08 Toaleta dziewczeta 40,9 4,2 170,0
1.09  [Toaleta niepelnosprawnych 10,5 4,8 50,0
1.10 Toaleta chtopcy 44,8 4,0 180,0
1.11 Pom.porzadkowe 14,3 1,0 15,0
2.01 Korytarz 240,3 2,0 481,0
.03 Sala lekcyjna 161,7 32 26 520,0
2.04 Sala lekcyjna 161,7 3,2 26 520,0
2.05 Sala lekcyjna 161,7 3,2 26 520,0
2.06  [Sala lekcyjna 161,7 32 26 520,0
2.07 Sala lekcyjna 151,2 3,5 26 520,0
2.08 Toaleta dziewczeta 40,9 42 170,0
2.09  [Toaleta niepetnosprawnych 10,5 4,8 50,0
2.10  [Toaleta chlopcy 44,8 4,0 180,0
2.11 Pom.porzadkowe 14,3 1,0 15,0

7. WYTYCZNE BRANZOWE
7.1. Instalacja elektryczna

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen wentylacyjnych:
— centrali wentylacyjnej dachowej, Nmax= 21,1 kW 3x380 V,

— wentylatora dachowego, Nmax= 0,13 kW 230 V.

7.2. Branza budowlana

Nalezy przewidzieé otwory instalacyjne w przegrodach budowlanych, zgodnie z cze$cig
rysunkowgq - uwzgledniajgc trasy prowadzenia kanatow wentylacyjnych i instalaciji
rurowych oraz miejsca posadowienia urzgdzenh wentylacyjnych a po zakonczonym
montazu dokonac ich obrébki. Kanaty wentylacyjne prowadzone pod stopem pomieszczen
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wentylowanych (korytarz, toalety) prowadzone po wierzchu $cian lub pod stropem nalezy
po montazu oraz regulacji zabudowac sufitem akustycznym lub ptytami kartonowo-
gipsowymi — zgodnie z projektem architektury. W suficie podwieszonym oraz zabudowach
kartonowo-gipsowych kanatow wentylacyjnych nalezy zabudowac drzwiczki rewizyjne
umozliwiajgce dostep do przepustnic regulacyjnych oraz otworéw rewizyjnych
zabudowanych na kanatach. Nalezy zastosowac drzwiczki o odpowiedniej wielkosci
wykonane ze stali nierdzewnej z zamkiem na klucz. W miejscu montazu centrali
wentylacyjnej oraz wentylatora dachowego na dachu nalezy przewidzie¢ dostep w celu
mozliwosci konserwacji i napraw urzgdzen.

8. ZABEZPIECZENIA P. POZ.

Przewody wentylacyjne obstugujgce kondygnacje znajdujg sie jednej strefie
pozarowej. Z uwagi na powyzsze projektowane przewody wentylacyjne nie wymagajg
stosowania zabezpieczen w formie przepustéw p.poz. Przewody wentylacyjne powinny
by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg
wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w
sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu.

Zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatow niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajgce;.

9. UWAGI KONCOWE

1. Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ” ITB czes¢ E zeszyt nr 2.

2. Po zakonhczeniu wszelkich prac budowlanych, montazu instalacji oraz doprowadzenia
mediow do urzgdzen nalezy wykonac regulacje instalacji wentylacji mechaniczne;.

3. Nalezy przewidzie¢ otwory w kanatach wentylacyjnych umozliwiajgce ich okresowe
czyszczenie wg czesci rysunkowej opracowania.

4. Wszystkie kanaty wentylacyjne zmontowac w klasie szczelnosci A (wg Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.

Opracowat:
mgr inz. Tomasz Leja
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10. LISTA ELEMENTOW WENTYLACJI

Nr poz. Wyszczegdblnienie llos¢ Uwagi
1 2 3 4
N1 Centrala wentylacyjna wraz z automatykg sterownicza, 1 kpl.
Vn=6200m?h, Vw= 5500 m3/h, dp=250Pa,
— sekcja wentylatora nawiewnego, V=6200 ma3/h,
dp=250 Pa, Nmax= 1,69 kW,
- sekcja wentylatora wywiewnego, V=5500 ma3/h,
dp=250 Pa, Nmax= 1,33 kW,
— sekcja obrotowego wymiennika odzysku ciepta o
sprawnosci ok. 79,5 % dla warunkow  obliczeniowych
okresu zimowego,
— sekcje filtracji powietrza o klasie M5 (wywiew) i F7
(nawiew),
— sekcja nagrzewnicy elektrycznej powietrza o mocy
18 kW 3x400 V,
= sekcji ttumienia w czesci nawiewnej i wywiewnej
L=900 mm,
— wymiary maksymalne (bez kréécow
podtgczeniowych i przepustnic) 348x170x172 cm,
— masa maksymalna1350 kg,
- poziom mocy akustycznej (do otoczenia) Lwa=66
dB(A).

N2 Prostka typ Al 1400x700 mm, I=~1100mm 1 szt.

N3 Czerpnia $cienna 1400x700 mm 1 szt.

N4 Dyfuzor asymetryczny 500x800/700x1400 mm, 1=400 mm 1 szt.

N5 Kolano 90° 500x800 mm, R=100mm 1 szt.

N6 Prostka typ Al 800x500 mm, 1=~4000mm 1 szt.

N7 Odsadzka 800x500/630x315 mm, I=400mm 1 szt.

N8 Prostka typ Al 630x315 mm, I=~ 2500mm 1 szt.

N9 Kolano 90° 315x630 mm, R=100 mm 1 szt.

N10 Kolano 90° 630x315 mm, R=100 mm 2 szt. Wykonanie z blachy
stalowej ocynk. z
wyktadzing akustycznie
ttumigca ze sprasowanych
wiokien szklanych o
gestosci co najmniej 85
kg/m3, grubos$¢ 25 mm (np.
typu Intraver)

N11 Kolano 45° 630x315 mm, R=100 mm 4 szt. Wykonanie z blachy
stalowej ocynk.z wykfadzing
akustycznie ttumigcg ze
sprasowanych witokien
szklanych o gestosci co
najmniej 85 kg/m3, grubosc¢
25 mm (np. typu Intraver)

N12 Prostka typ Al 630x315 mm, I=~1000mm 2 szt. Wykonanie z blachy
stalowej ocynk. z
wyktadzing akustycznie
ttumigcag ze sprasowanych
widkien szklanych o
gestosci co najmniej 85
kg/m3 grubos¢ 25 mm (np.
typu Intraver)

N13 Prostki typ Al 630x315 mm, I=6000mm 2 szt. Wykonanie z blachy

stalowej ocynk.z wykfadzing
akustycznie ttumigca ze
sprasowanych wtokien
szklanych o gestosci co
najmniej 85 kg/m3 grubos¢
25 mm (np. typu Intraver)
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N14

Dyfuzor symetryczny 630x315/400x250 mm

2 szt.

Wykonanie z blachy
stalowej ocynk. z
wyktadzing akustycznie
ttumigcag ze sprasowanych
widkien szklanych o
gestosci co najmniej 85
kg/m3 grubos$¢ 25 mm (np.
typu Intraver)

N15

Prostki typ Al 400x250 mm, [=10700 mm

1 szt.

Wykonanie z blachy
stalowej ocynk. z
wyktadzing akustycznie
ttumigca ze sprasowanych
wiokien szklanych o
gestosci co najmniej 85
kg/m3 grubos¢ 25 mm (np.
typu Intraver)

N16

Prostki i ksztattki typu spiro 200 mm

N17

Prostki i ksztattki typu spiro 200 mm

Wykonanie z blachy
nierdzewnej, ztgczki z
uszczelkami gumowymi

N18

Redukcja ®200/160 mm

. Wykonanie z blachy

nierdzewnej, ztgczki z
uszczelkami gumowymi

N19

Prostki i ksztattki typu spiro ®160 mm

0k.25,0
mb

Wykonanie z blachy
nierdzewnej, ztgczki z
uszczelkami gumowymi

N20

Kratka nawiewna 325x125 mm z przepustnicg regulacyjng i
trojnikiem potaczeniowym ®©200 mm

20 szt

Wykonanie trojnika z blachy
nierdzewnej, ztgczki z
uszczelkami gumowymi

N21

Kratka nawiewna 325x125 mm z przepustnicg regulacyjng i
trojnikiem potaczeniowym ®160 mm

20 szt

Wykonanie trojnika z blachy
nierdzewnej, ztgczki z
uszczelkami gumowymi

N22

Prostka 630x315 mm, L~=~700 mm

Wykonanie z blachy
stalowej ocynk. z
wyktadzing akustycznag
ttumigca ze sprasowanych
widkien szklanych o
gestosci co najmniej 85
kg/m3, grubo$¢ 25 mm (np.
typu Intraver)

N23

Anemostat nawiewny kotowy stalowy ®160 mm

8 szt.

N24

Przewdd elastyczny izolowany akustycznie ®160 mm

8 mb

N25

Podstawa dachowa prostokatna 2x800x500 mm, podejscia
o diugosci ~1500 mm

1 szt.

Wykonanie indywidualne
wediug obmiaru
wykonanego wczesniej
cokotu dachowego,
Podstawa izolowana od
spodu wetng mineralng o
gruboséci 80 mm

N26

Przepustnica regulacyjna ®200 mm

10 szt.

Wykonanie blacha
nierdzewna

N27

Przepustnica regulacyjna ®160 mm

6 szt.

Nr poz.

Wyszczegodlnienie

llosé

Uwagi

2

W1

Kolano wyrzutowe prostokatne 500x1400 mm

1 szt.

w2

Kolano 90° ze zmiang przekroju 700x1400/500x1400 mm,
R=100mm

1 szt.

s.8




Nr poz. Wyszczegdblnienie llosé Uwagi

W3 Thumik akustyczny 1400x500, 1I=800mm 1 szt. Kulisy akustyczne ze
sprasowanej wetny
mineralnej o grubosci 50
mm

w4 Dyfuzor symetryczny 800x500/1400x700 mm, L=750 mm 1 szt.

W5 Kolano 90° 500x800 mm, R=100mm 1 szt.

W6 Prostka typ Al 800x500mm, L=~1200mm 2 szt.

w7 Odsadzka 800x500/630x315 m, |=400mm 1 szt.

W8 Prostka typ Al 630x315 mm, =~ 2500mm 1 szt.

W9 Kolano 90° 315x630 mm, R=100 mm 1 szt.

W10 Kolano 90° 630x315 mm, R=100 mm 2 szt. |Wykonanie z blachy stalowej
ocynk. z wykfadzing
akustycznie ttumigca ze
sprasowanych widkien
szklanych o gestosci co
najmniej 85 kg/m3, grubosc¢
25 mm (np. typu Intraver)

W11 Przepustnica regulacyjna ®200 mm 12 szt.

w12 Prostka typ Al 630x315, L=2000 mm 2 szt. |Wykonanie z blachy stalowej
ocynk. z wyktadzing
akustycznie ttumigca ze
sprasowanych wtokien
szklanych o gestosci co
najmniej 85 kg/m3, grubosc¢
25 mm (np. typu Intraver)

W13 Prostka typ Al 630x315, L=3500 mm 2 szt. |Wykonanie z blachy stalowej
ocynk. z wyktadzing
akustycznie tlumigca ze
sprasowanych widkien
szklanych o gestosci co
najmniej 85 kg/m3, grubosc¢
25 mm (np. typu Intraver)

w14 Dyfuzor symetryczny 630x315/400x250 mm, L=350 mm 2 szt.

W15 Prostki typ Al 400x250 mm, 1=8500 mm 2 szt. Wykonanie z blachy stalowej
ocynk. z wyktadzing
akustycznie ttumigca ze
sprasowanych widkien
szklanych o gestosci co
najmniej 85 kg/m3, grubosé
25 mm (np. typu Intraver)

W16 Prostki i ksztattki typu spiro ®200 mm ok. 25,0

mb.
w17 Prostki i ksztattki typu spiro 200 mm ok. 39,0Wykonanie z blachy
mb  hierdzewnej, ztgczki z
uszczelkami gumowymi
w18 Redukcja ©200/160 mm 10 szt. Wykonanie z blachy
nierdzewnej, ztgczki z
uszczelkami gumowymi
w19 Prostki i ksztattki typu spiro ®160 mm 0k.30,0 Wykonanie z blachy
mb  hierdzewnej, ztgczki z
uszczelkami gumowymi
w20 Kratka nawiewna 325x125 mm z przepustnicg regulacyjng i | 20 szt Wykonanie tréjnika z blachy
tréjnikiem potgczeniowym ®200 mm nierdzewnej, ztgczki z
uszczelkami gumowymi
w21 Kratka nawiewna 325x125 mm z przepustnicg regulacyjng i | 20 szt Wykonanie tréjnika z blachy

tréjnikiem potgczeniowym ®160 mm

nierdzewnej, ztaczki z

s.9




Nr poz. Wyszczegdblnienie llosé Uwagi
uszczelkami gumowymi
w22 Prostki i ksztattki typu spiro 160 mm 0k.6,0
mb
w23 Redukcja ®160/200 mm 2 szt.
w24 Redukcja ®160/125 mm 4 szt.
w25 Prostki i ksztaitki spiro ®125 mm 8,0 mb
W26 IAnemostat nawiewny kotowy stalowy ®125 mm 16 szt.
w27 Anemostat nawiewny kotowy stalowy @100 mm 4 szt.
w28 Przewody typu spiro ®100 mm 6 mb
w29 Zmiana przekroju ®200/400x250 mm 2szt.
W30 Redukcja ©200/250 mm 1 szt.
W31 Wentylator dachowy V=830 m3/h, dp=120 Pa, Nmax= 130 | 1 kpl.
W 230 V, poziom gtosnosci w odlegtosci 10 m — 32 db(A)
wyposazony w regulator obrotéw,
W32A Podstawa ttumigca pod wentylator L=600 mm 1szt. |
wW32B Ptyta montazowa do podstawy ttumigce;j 1 szt.
w32C Potgczenie elastyczne $250 mm 1 szt.
W33 Przepustnica regulacyjna ®125 mm 10 szt.
W34 Podstawa dachowa prostokatna 1400x500 mm, dtugosc¢ 1 szt. Wykonanie indywidualne
podejscia ok. 400 mm wedtug obmiaru
wykonanego wczesniej
cokotu dachowego,
Podstawa izolowana od
spodu wetng mineralng o
grubosci 80 mm
W35 Przepustnica regulacyjna ®100 mm 4 szt.
W36 Odsadzka 1400x500 mm, L=500 mm 1 szt. |Wykonanie wg obmiaru na
budowie
Uwaga:

- nalezy dopasowac sposob tgczenia przewodow izolowanych akustycznie wewnetrznie z
przewodami bez izolacji akustycznej,
- dla przewoddw typu spiro nalezy przewidzie¢ niezbedng ilos¢ ksztattek typu tuki, trojniki,
tgczniki itp.
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NIP 754-292-64-01 .Biurog7a.pl | WYKONAWCZY
upr.bud. branza: podpis:
PROJEKTANT: . )
mgr inz. Tomasz Leja 28/01/Op | sanitarna KIV
o
SPRAWDZIt.: i
mgr inz. Krzysztof Gabren 27/01/0p sanitarna 18

NAZWA | ADRES OBIEKTU: | INWESTOR: skala 1:50
ROZBUDOWA MODULOWA gﬁé@%gﬂiﬂgﬁpmm PLD. data
SZKOLY WARSZAWA 01.2020
PODSTAWOWEJ NR 141 RYSUNEK.
UL. SZASEROW 117 ) RYS.NR
04 349 WARSZAWA INSTALACJA WENTYLACJI 6
MECHANICZNEJ -
PRZEKROJ 3-3




