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1 Zataczniki formalne
1.1 Oswiadczenia projektantow i sprawdzajacego

Mgr inz. Lukasz Witkowicz
Nr upr.: LUB/0277/PWOS/12

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby-sprawdzajaee} *

Stosownie do zapisdw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.)

oswiadczam, iz projekt wykonawczy:
Projekt wykonawczy w zakresie przebudowy wezta cieptowniczego - technologia dla zadania:
Rozbudowa wraz z przebudowa Szkoty Podstawowej nr 141
im. majora Henryka Sucharskiego
(nazwa projektu)

Miasto Stoleczne Warszawa
Urzad Dzielnicy Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 141, ul. Szaserow 117, 04-349 Warszawa
(adres inwestycji)

opracowany: wrzesien 2019 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.

podpis skfadajacego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



Mgr inz. Tomasz Woéjtowicz
Nr upr.: LUB/0001/PWOS/11

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajaee} *

Stosownie do zapisdw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.)

oswiadczam, iz projekt wykonawczy:
Projekt wykonawczy w zakresie przebudowy wezta cieptowniczego - technologia dla zadania:
Rozbudowa wraz z przebudowa Szkoty Podstawowej nr 141
im. majora Henryka Sucharskiego
(nazwa projektu)

Miasto Stoleczne Warszawa
Urzad Dzielnicy Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 141, ul. Szaserow 117, 04-349 Warszawa
(adres inwestycji)

opracowany: wrzesien 2019 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis skfadajgcego oswiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



Decyzja nadania uprawnien projektantow i sprawdzajacego

LUBELSKA
OKREGOWA Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.
[ 2 Bk
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/124-7132/124/12

DECYZJA

Na podslawm art 24 ust | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw

urbanistow / Dz U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zm./, art.13 ust. 1 pkt. 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnla 7 ||pca 1994 r. Prawo budnwlall: Ile]m jednahly Dz U z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,i §23
ust. 1 K ia Ministra Minist iB i z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
lechmcmych\\ hudowmchwe/l)z U. Nr 83 pna. 578 /, oraz arl. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. Uz 2000 .
Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm./

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz WITKOWICZ

magister inzynier
urodzony dnia 2 maja 1982r. w Bialej Podlaskiej
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0277/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgp i ini yinego
/Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z po#n. zm./ odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania dzielmych f\.l.nkc]l hni h
w budownictwie stanowi wpis do Inego rejestru Gléwnego Insp Nadzoru Budowl oraz wpis na liste czlonkow

wilasciwej izby samorzadu zawodowego.
. Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby i
za pojrednictwem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminic 14 dni od daty jej dorgezenia.
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Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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i LUBELSKA
= | OKREGOWA
&1 Z B A Lublin, dnia 25 maja 2011 r.
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/78-7132/78/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz.42, z péin. zm./, art. 13 ust. 1 pkt. 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,1 §23
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 83, poz. 578 /, oraz art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm./

stwierdzamy, ze
Pan Tomasz Przemyslaw WOJTOWICZ

magister inzynier
urodzony dnia 30 pazdziernika 1979r. w Belzycach

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0001/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzeri
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000 . Nr 98, poz. 1071 z pozn.zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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1.3 Zaswiadczenie z Izby projektantow i sprawdzajacego

® POLSKA
| Z B A

WA

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-1JX-R1C-A2A *

Pan tukasz Witkowicz o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0069/13

adres zamieszkania ul. Ogrodowa 4, 21-509 Koden

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-09 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




POLSKA
I B A

®
B
== INZYNIEROW

[
’j;’f‘ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryflkacy nym:

LUB-D5I-K8J-QMS *

Pan Tomasz Przemystaw Wdjtowicz o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0293/11

adres zamieszkania ul. Wilczyniskiego 16, 24-200 Betzyce

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowej lzby Iniynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-11-01 do 2016-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-10-30 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektroniczne| opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu s3
rdwnowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym pedpisami wiasnoreczaymi.)

* Weryfikacjg poprawnodcl danych w ninlejszym zadwladczeniu moina sprawdz|é za pomocy numery weryfikacyjnego zaiwiadczenia na

stronle Polskie) lzby ingynierdw Budownlctwa www.plib.org.pl lub kontaktujge sle 2 blurem wiadciwe) Okragowe] izby Infynierdw
Budownlctwa.



2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy wezta cieplowniczego w budynku szkolnym
przy ul. Szaseréw 117 w Warszawie w zwigzku z rozbudowg budynku.

3 Podstawa opracowania

Podstawa formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi zlecenie na opracowanie projektu
oraz:
- Projekty archiwalne,
- Obowigzujace normy i przepisy,
- Literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu.
- Projekt ,,Modernizacja wezta cieplowniczego w budynku przy ul. Szaserow 117 w Warszawie” z maja 2016r
Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie projektu budowlano-wykonawczego rozbudowy
wezta cieptowniczego w budynku przy ul Szaseréw 117 w Warszawie. Z wezla zasilane beda instalacja
grzewcza oraz instalacja ¢c.w.u. nowej czgsci budynku.

L.p. Opis Wartos¢ Uwagi
Parametry sieci
1 | Temperatura — ZIMA [°C] 119°C/55°C wg wytycznych Veolia
2 | Temperatura — LATO [*C] 73°C/25°C wg wytycznych Veolia
3 | Cisnienie dyspozycyjne — ZIMA [kPa] 0,6MPa wg wytycznych Veolia
4 | Cisnienie dyspozycyjne — LATO [kPa] 0,2MPa wg wytycznych Veolia
5 | Ci$nienie w sieci (zasilania) 1,0MPa wg wytycznych Veolia

Ogrzewanie - grzejniki

6 | [los¢ ciepta Q 315,5kW wg wytycznych branzowych
z czego 29,05 kW | zmiana mocy o 29,05kW z
nowy obieg 286,45kW

7 | Parametry — temperatura instalacji 80°C/55°C wg wytycznych branzowych
istniejace
70°C/50°C

projektowana cze$¢

Obieg c.w.

8 | Ilos¢ ciepta Q [kW] 218,6 kW wg projektu instalacji
zmiana mocy o 40kW ze
178,6kW

9 | Hlos¢ ciepta Qsr [kW] 105 kW wg projektu instalacji

zmiana mocy o 20kW z

85kW
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10 | Parametry — temperatura instalacji ["C] 60°C/5°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.t.
11 | Ilo$¢ ciepta Q [kW] 137,2 kW wg projektu instalacji
bez zmian zapotrzebowania i
parametrow
12 | Parametry — temperatura instalacji [*C] 75°C/50°C wg projektu instalacji

W budynku istnieje wezet trzyfunkcyjny obstugujacy:

- instalacj¢ wewngtrzng c.o. Ob.11 Ob.2

- instalacj¢ c.w.u.

- instalacj¢ c.t. na potrzeby wentylacji nowej sali sportowe;j

Ze wzgledu na rozbudowg budynku zasilenia wymaga dodatkowy obieg c.0. Ob.3 zasilajacy nowg cz¢$¢ oraz
zwickszona zostanie moc na potrzeby c.w.u.

Istniejacy wezel cieplowniczy zasila wylacznie instalacje centralnego ogrzewania, cieptej wody oraz ciepta
technologicznego na potrzeby wentylacji w budynku przy ul. Szaseréw 117 w Warszawie wraz z dodatkowa
czegsciag budynku po jego rozbudowie.

Pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w piwnicy w srodkowej czesci budynku. Wezet jest nowy.
Celem wezta cieptowniczego jest uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen pod wzgledem
c.o. i wentylacji oraz zapewnienie dostaw c.w.u. w punktach poboru. Aby to osiagna¢, wezet zostat
wyposazony w nastgpujace grupy urzadzen:

wymienniki ciepta c.o.,

wymienniki ciepta c.t.,

wymienniki ciepta c.w.u.,

pompy : obiegowe : c.0.,

pompy : obiegowe : c.t.,

pompy : cyrkulacyjna c.w.u.,

urzadzenia automatycznej regulacji,

urzadzenia filtrujace,

uktad uzupekienia instalacji c.o. i c.t.,
. haczynia wzbiorcze ci$nieniowe,
. osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),
. urzadzenia do kontroli i pomiarow,
. urzadzenia elektryczne,
pofaczenia rurowe.

PN R WD =

et et pd  \O
LW = O

4 Charakterystyka obiektu

Budynek jest obiektem szkolnym. Jest to obiekt z 3 kondygnacjami nadziemnymi oraz czgsciowym
podpiwniczeniem z przylegajace do niego dwie jednokondygnacyjne sale sportowe oraz
odbudowywana cze$¢ dwukondygnacyjna bez podpiwniczenia.

S Zakres przebudowy

Rozbudowa wezta cieplowniczego na potrzeby c.o., c.w.u. nowej czgsci budynku
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6 Opis projektowanych robot

Niniejsza dokumentacja swoim zakresem obejmuje rozbudowe¢ wezla cieplowniczego wraz z
zlaczeniem do istniejacych instalacji c.o., c.w.u. jak i roboty dostosowawcze pomieszczenia wezta
(przesunigcie zlewu wraz z instalacja wod-kan)

7 Wplyw na Srodowisko

Wykonanie projektowanych prac nie oddzialywuje w zaden znaczacy sposdb na srodowisko
zard6wno podczas prowadzenia prac budowlanych jak i na etapie eksploatacji obiektu.

8 Ocena techniczna projektowanej przebudowy

Nie stwierdza si¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikow i ich mienia. Przewidywane
dodatkowe obcigzenia i prowadzone roboty nie powinny wptyna¢ w zaden istotny sposob na stan
techniczny elementdéw konstrukcyjnych budynku, warunki geologiczno - inzynierskie i stan
posadowienia istniejacego budynku. Obecny stan techniczny budynku pozwala na przeprowadzenie
zaprojektowanych rozwigzan.

9 Ochrona przeciwpozarowa

W wyniku prac, ktore przewidziano do wykonania w ramach niniejszej dokumentacji nie
wplywa si¢ na zmiang¢ warunkow bezpieczenstwa pozarowego w obiekcie.

10 Charakterystyka energetyczna obiektu

Bilans mocy urzadzen elektrycznych
W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy urzadzen elektrycznych zostanie zwigkszony o
moc urzadzen dodatkowego obiegu.

Bilans mocy grzewczej wezla cieplowniczego

W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy grzewczych we¢zta cieplowniczego na potrzeby
c.0. 1 c.w.u. zostanie zwigkszony dostosowujac do aktualnego zapotrzebowania na ciepto obiektu po
rozbudowie.

Wilasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych
W wyniku przeprowadzonej przebudowy wilasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych nie ulegng
zmianie.

Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej i innych urzadzen majacych wplyw
na gospodarke cieplna obiektu budowlanego, w tym wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W wyniku przeprowadzonej przebudowy sprawnos$¢ energetyczna instalacji grzewczej

1 innych urzadzen nie ulegnie zmianie.
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11 OPIS TECHNICZNY

11.1 Charakterystyka wezla cieplowniczego
Istniejacy wezel cieplowniczy trzyfunkcyjny  szeregowo-rownolegly z  wymiennikiem
dwustopniowym na c.w.u. pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego na
wentylacje oraz cieplej wody uzytkowe;j:
- obieg wezla c.o. pracujacy w ukladzie rownolegtym: zasilanie instalacji c.o. dla budynku
realizowane jest obecnie za posrednictwem wymiennika ptytowego typ IC16Hx100 1P-SC-S 4x1
1/2" (27) o mocy 286,45 kW.
> Obieg 1 na strong nasloneczniong z pompg MAGNA3-32-120F -2  pompy w tym jedna
rezerwowa oraz ukfad mieszania z zaworem trojdrogowym typ 3226 DN32 z silownikiem
typ 5824-20. Nie przewidziano zmian w Ob1.
> Obieg 2 na pozostale czgsci obiektu oparty bedzie o pompy MAGNA3-32-120 F - 2
pompy w tym jedna rezerwowa. Nie przewidziano zmian w Ob2.

Zabezpieczenie instalacji stanowi obecnie naczynie wzbiorcze N300. Ze wzgledu na brak
uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej oraz wzrost ztadu projektuje si¢ wymiane naczynia na N500.

Zabezpieczenie instalacji stanowi bezpieczenstwa SYR1915 dn32 (1 sztuka)

Projektowany dodatkowy obieg Ob3 o mocy 29,05kW zwiekszy moc calkowita obiegu c.o. do
315.5kW.

Ze wzgledu na zwigkszenie mocy 1 predkosci przeplywu na kréécach przytaczeniowych 1,54m/s po
stronie sieciowej 1 3,6m/s po stronie instalacyjnej przy istniejacym wymienniku B16Hx100/1P
konieczna bedzie wymiana istniejacego wymiennika. Dobrano wymiennik ptytowy typ
B35THO0x60/1P.

- obieg wezta c.t.: zasilanie instalacji c.t. (wentylacja) dla budynku realizowane za posrednictwem 1-
go wymiennika ptytowego typ IC16Hx50 1P-SC-S 4x1 1/2" (27) o mocy 178,6 kW. Obieg czynnika
grzewczego oparty o pompy MAGNA3 32-120F - 2 pompy w tym jedna rezerwowa

Zabezpieczenie instalacji stanowil naczynie wzbiorcze NG 35/6 oraz zawor bezpieczenstwa
SYR1915 DN32 — nie przewidziano zmian w obiegu c.t.

- obieg wezlta c.w.u. pracujacy w ukladzie szerogowo-rownoleglym: zasilanie instalacji c.w.u.
realizowane za posrednictwem wymiennika ptytowego dwustopniowego skrecanego typ S8A-1G16-
58/2-6-TL-Liquid o mocy 178,6 kW. Obieg cyrkulacji c.w.u. oparty o pompe cyrkulacyjng typ
MAGNA3 25-80N prod Grundfoss.

Zabezpieczenie instalacji stanowi zawor bezpieczenstwa SYR2115 dn32. Nastawa zamknigcia
przyptywu przy Tzas cwu= 700C.

Projektowane zasilenie nowej czesci budynku o mocy 40kW zwigkszy moc calkowita obiegu
c.w. do 218,6kW.

Ze wzgledu na zwigkszenie mocy konieczna bgdzie wymiana istniejagcego wymiennika. Dobrano
wymiennik pltytowy typ S8A-1G16-70/2-6-TL-Liquid o mocy 218,6.
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11.2 Armatura

Projektowana rozbudowa wezla cieplowniczego oparta bedzie w armatur¢ kulowa spawana,
komierzowga oraz gwintowang.

Po stronie sieciowej armatura spawana 1 kotnierzowa przystosowana do pracy przy PN16 oraz temp
124°C.

Po stronie instalacji wewngetrznej armatura kotnierzowa i gwintowana przystosowana do pracy przy
PN10 oraz temp 100°C.

Wezel cieptlowniczy powinien by¢ wyposazony w zawory odcinajace:

- po stronie parametrow wysokich - zawory zaporowe spawalne i kotierzowe,

- po stronie parametrow niskich — zawory kolierzowe oraz gwintowane.

W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach przewiduje si¢ przewody
odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory odcinajace. W najnizszych miejscach wezta - po
stronie sieciowej 1 instalacyjnej —przewody z zaworami odcinajacymi, ktore umozliwig odwodnienia
urzadzen.

Rozdzielacze wyposazone w termometry, manometry, zawory regulacyjne oraz przewody spustowe z
zaworami umozliwiajace spust wody z rozdzielaczy i instalacji — nie przewidziano zmian w tym
zakresie

11.3 Rurociagi

Wszystkie rury stalowe, przeznaczone do budowy warszawskiej sieci cieplowniczej, maja posiadac
$wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oraz poswiadczenie badania jakosci wydane przez
Osrodek Badania Jakosci Wyrobéw ZETOM Warszawa,

Rurociagi stalowa czarne ze szwem spawanym spiralnym maja by¢ wykonane wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze stali P235GH natomiast rury bez szwu maja by¢ wykonane wg PN-EN 10216-
2+A2:2009 ze stali P235GH. Punkty spawania nalezy zabezpieczy¢ powloka antykorozyjng poprzez
dwukrotne malowanie po ich uprzednim piaskowaniu.

Przewody instalacji co istniejace stalowe. Przewody c.w.u. istniejace ocynkowane. Nie przewidziano
instalacji rozprowadzajacych.

Zaleca si¢ wymiang instalacji c.w.u. i cyrkulacji w catym budynku na wykonang z PP lub PE.

Wymagane jest zastosowanie podpor Slizgowych (przesuwnych) z wkladkami elastycznymi
ograniczajagcymi ewentualne drgania i hatas. Dla rur stalowych zaleca si¢ podpory wykorzystujace
sztywne ramy oraz wsporniki boczne.
Wymagane jest stosowanie na podporach i wspornikach elementéw wibroizolacyjnych,
eliminujacych drgania i hatas:

e amortyzatorow drgan, ktorych izolacja dzwigkowa testowana dzwigkowo,

e amortyzatorOw wibroakustycznych z EPDM,

e obejm do rur z oktadzing EPDM testowanych dzwigkowo.
Przy dhugich odcinkach rurociggéw (powyzej 10 mb) zastosowaé punkty stale. Konstrukcja podpor
powinna by¢ stabilna i wlasciwie zamocowana (zakotwiona) w przegrodach budowlanych. Sity dla
punktow statych przyjmowaé wg obliczen, a dla rur stalowych stosowaé podpory o wytrzymatosci
nie mniejszej niz 1,0 kN.
Punkt staly w we¢zle jest wymagany zgodnie z "Wytycznymi wykonania, montazu, odbioru i
eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE (ukfadanych bezposrednio w
gruncie)" Zatacznik 8 p. 2.

Automatyka
Wezel cieptlowniczy wyposazony jest w urzadzenia pozwalajace mierzy¢ zuzycie energii cieplnej
oraz kontrolowanie pracy systemow:
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1. Licznik energii cieplne) KAMSTRUP typu Multical 66C+ + Ultraflow 55 dn40 o przeplywie
nominalnym 10,0 [m3/h] lub réwnowazne technicznie
- w skladzie:
- miernika objetosci przeptywu,
dwoch czujnikdw temperatury,
elektronicznego mechanizmu przeliczajacego
. Manometry - zamontowane w punktach, gdzie nast¢puje zmiana ci$nienia,
. Manometry kontaktowe dla zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem,
. Uklad regulacji nadaznej temperatury zasilania c.o zalezny od temperatury zewnetrznej,
. Uklad regulacji r6znicy ci$nien i przeptywu AVPQ4 Dn 32 Kv=12,5m3/h
. Termometry techniczne
. Czujniki zanurzeniowe na c.0. oraz czujniki zanurzeniowe szybkoreagujace na c.w.u.,
. Regulator pogodowy typ Trovis 5573 + czujniki 1x5227-2 2x5227-3 na obiegach istniejacych
. Regulator pogodowy typ Trovis 5578 + czujniki 1x5227-2 2x5227-3 lub rownowazne technicznie
na obiegu projektowanym obejmujgcy rOwniez istniejacy obieg c.o. (w miejsce istniejacego 5573)

O 001N L B~ WIN!

Wymagana klasa elementow automatycznej regulacji P44

11.4 Zabezpieczenia instalacji przed zanieczyszczeniem

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi projektuje si¢ po stronie
sieciowej odmulacz siatkowy z wkladem magnetycznym IOW DN65 PN16/124°C lub rownowazne
technicznie 1 filtry siatkowe 400 1 200 oczek na 1cm2, po stronie instalacyjnej c.o. filtry siatkowe 400
oczek na 1cm2 na powrocie do wymiennika oraz filtr magnetyczny 400 oczek/cm2 na uzupetnianiu
instalacji.

11.5 Izolacja

Stosowana izolacja cieplna rurociggéw oraz elementow wezla powinna by¢ zgodna z wymogami
Veolia oraz "Wymaganiami technicznymi dla izolacji termicznych przeznaczonych do stosowania na
rurociggach w.s.c.".

Do izolowania kanatow w pomieszczeniu wezta przewidziano izolacj¢ z polsztywnej pianki PUR typ
Steinorm 300 z ptaszczem zewnetrznym PVC o wspotczynniku przewodzenia ciepta do A20=0,035-
0,036 W/m2K

DN dz 70°C 100°C 130°C
15 21,3 25 30 40
20 26,9 25 30 40
25 31,8 25 30 40
32 42,4 25 40 45
40 48,3 25 40 55
50 60,3 30 45 55
65 76,1 30 45 60
80 88,9 35 50 65
100 114,3 35 60 65
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11.6 Lokalizacja urzadzen
Lokalizacj¢ dodatkowych elementow wezla przeprowadzi¢
przedstawionym w czeSci graficznej projektu. Odleglosci 1 przejscia wykona¢ zgodnie z

wymaganiami Veolia.

zgodnie z rozmieszczeniem
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12 WYTYCZNE WYKONANIA

1.

Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa, w celu
wyeliminowania ewentualnych nieszczelno$ci w catym uktadzie.

Probg wykona¢ wg PN-EN 13480: 2012

dla czesci instalacyjnej wezta co i ct na ci$nienie 5 bary.

dla czgsci sieciowej wezla na cisnienie 20 bar.

Wszystkie przewody przesylowe i1 urzadzenia zostang zabezpieczone przed korozja

za pomocg powlok ochronnych, a nast¢pnie pokryte lakierem do metalu.

Wymienniki ciepla, osprzet i linie przesylowe w granicach wezta cieptowniczego zostang
pokryte izolacja termiczng.

Wymagania dotyczace pomieszczenia wezta powinny spetnia¢ wymagania

PN-99/B-02423) oraz wymogi Veolia

Prace budowlane w w¢zle cieplowniczym nalezy wykonywa¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami, normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia.

Przepisy:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 roku w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano montazowych i rozbiérkowych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 roku w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy pracach spawalniczych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 23 grudnia 2003
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzytkowaniu i magazynowaniu karbidu.

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okreslaja normy:

PN-EN ISO 15607:2005 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie -
Postanowienia ogolne dotyczace spawania

PN-EN ISO 15609-1:2005 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie
- Instrukcja technologiczna spawania tukowego

PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne zlaczy
spawanych

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okres§lonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszone;j.

PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych czg¢s¢ II. Instalacje
sanitarne i przemystowe .

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jako$ci .
PN-99/8864-46 - Wezty cieplownicze, klasyfikacja, wymagania przy odbiorze.
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13 WYTYCZNE BRANZOWE

13.1 Wytyczne elektryczne
W ramach projektu elektrycznego niezbedne bgdzie wykonanie zasilenia nowoprojektowanych

urzadzen wchodzacych w sktad wezla cieplowniczego oraz powigzanie tego z istniejacym uktadem

zasilania i sterowania wezla

Urzadzenie Typ Ilos¢ | Prad Zasilanie | uwagi

Regulator pogodowy Trovis 5578* 1 - 230V

/ sterownik centralny

Pompa obiegu 1 MAGNA3-25-100* 2 2x 163W; 1,5A 230V Jedna pompa rezerwowa
SrZewczego (praca naprzemienna)
Sitownik zaworu 5824-20 Samson* 1 SW 230V

trojdrogowego

* lub rOwnowazne technicznie

13.2 Wytyczne budowlane

Wymagania dotyczace pomieszczenia wezla powinny spetnia¢ wymagania

PN-99/B-02423) oraz wymogi VEOLIA:
Pomieszczenie, w ktorym bedzie podtaczony wezet cieptowniczy musi spetniac

okreslone wymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajagce wypetnienie zalozonych
funkcji wezta cieptowniczego. A zatem:

pomieszczenie wezla cieplowniczego powinno mie¢ oswietlenie elektryczne i jesli mozliwe to
naturalne (o$wietlenie istniejace po remoncie wezta bez zmian)

wyposazone w studni¢ schladzajaca, zawor burzowy z funkcjg awaryjnego zamknigcia, zlew
oraz wpusty podlogowe (przewidziano zmiang lokalizacja zlewu z uwagi na montaz modutu
pomp), kanalizacja z zabezpieczeniem zaworem wykonana przy remoncie wezta bez zmian —
wymiana zaworu burzowego na zawor z funkcja r¢cznego zamknigcia

mozliwosci odwodnienia przewodow cieplowniczych wprowadzonych do pomieszczenia
wezta zgodnie z istniejacym (nie dokonujemy zmian na odcinku przylacza)

posadzka pomieszczenia gladka, wykonana z materialdw niepalnych i odporna na uderzenia
mechaniczne, §cieranie 1 wode, ulozona ze spadkiem min. 1% w kierunku studzienki
schtadzajacej oraz wpustu podlogowego (istniejace)

drzwi z atestowanym zamkiem o szerokosci min. 80 cm wysoko$ci 200cm w klasie min EI30
(istniejace)

przejscia przewodow instalacyjnych przez przegrody budowlane wykonane powinno by¢
zgodnie z klasg pozarowa przegrody budowlane;j

wentylacja grawitacyjna nawiewna: nawiew kanalem "Z" 250x200 w $cianie zewngtrznej z
wlotem 2m od poziomu terenu (istniejaca)

wentylacja grawitacyjna wywiewna z wykorzystaniem 2 kratek pod stropem (istniejaca)

okna zabezpieczone przed wlamaniem (istniejace)
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Prace dostosowawcze pomieszczenia przeprowadzone byly przy wymianie wezta.

Wymiary pomieszczenia: szerokos$¢: 6,7m, dlugosé: 5,7m, wysokos$¢: 2,7m.

13.3 Wyniki obliczen

Parametry wody sieciowej w okresie zimowym tz1/tpl = 119/55 [°C]
Parametry wody sieciowej w okresie letnim tz2/tp2 = 73/25 [°C]
Parametry wody instalacyjnej c.o. Obl, Ob2 tz3/tp3 = 80/55 [°C]
Parametry wody instalacyjnej c.0. Ob3 tz3/tp3 = 70/50 [°C]
Parametry wody instalacyjnej c.t. tz4/tp4 = 75/50 [°C]
Cisnienie dyspozycyjne w zimie Hd1 = 600 [kPa]
Cisnienie dyspozycyjne w lecie Hd2 =200 [kPa]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. pstl = 1,2 [bar]
Cisnienie statyczne w instalacji c.t. pstl = 0,9 [bar]
Opory instalacji centralnego ogrzewania obieg 3 Hic.0.1 = 37,0 [kPa]
Opory instalacji cyrkulacji cieptej wody Hic.w. = 15,0 [kPa]
Pojemnos$¢ ztadu instalacji c.o. V1 =3,300,0 [dm3]
Projektowat:

Projektant czg$ci sanitarnej:

Fukasz Witkowicz
upr. nr LUB/0277/PWOS/12

Sprawdzajacy czeSci sanitarne;j:
Tomasz Wojtowicz
mgr ini. Eukasz Witkowicz upr. nr LUB/0001/PWOS/11
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14 OBLICZENIA

14.1 Dane wyjsciowe

L.p. Opis Wartos¢ Uwagi
Parametry sieci

1 | Temperatura — ZIMA [°C] 119°C/55°C wg wytycznych Veolia

2 | Temperatura — LATO [*C] 73°C/25°C wg wytycznych Veolia

3 | Cisnienie dyspozycyjne — ZIMA [kPa] 0,6MPa wg wytycznych Veolia

4 | Cisnienie dyspozycyjne — LATO [kPa] 0,2MPa wg wytycznych Veolia

5 | Ci$nienie w sieci (zasilania) 1,0MPa wg wytycznych Veolia

Ogrzewanie - grzejniki
6 | [los¢ ciepta Q 315,5kW wg wytycznych branzowych
z czego 29,05 kW | zmiana mocy o 29,05kW z
nowy obieg 286,45kW
7 | Parametry — temperatura instalacji 80°C/55°C wg wytycznych branzowych
istniejace
70°C/50°C
projektowana czes¢
Obieg c.w.

8 | Ilos¢ ciepta Q [kW] 218,6 kW wg projektu instalacji
zmiana mocy o 40kW ze
178,6kW

9 | Hlos¢ ciepta Qsr [kW] 105 kW wg projektu instalacji
zmiana mocy o 20kW z
85kW

10 | Parametry — temperatura instalacji ["C] 60°C/5°C wg wytycznych branzowych

Obieg c.t.

11 | Ilo$¢ ciepta Q [kW] 137,2 kW wg projektu instalacji
bez zmian zapotrzebowania i
parametrow

12 | Parametry — temperatura instalacji [*C] 75°C/50°C wg projektu instalacji

20




14.2 Wyniki obliczen

14.21 Wezel cieptowniczy

Przeptyw sieciowy w okresie zimy

_ 0,86x315,5 N 086x137.2 . 0,5x0,86x218,6
 (119-60)x0,9657  (119-55)x09674 24x0,9657
= 4,762 + 1,903 + 4,055 = 10,72 [m%h]

Przeptyw sieciowy w okresie letnim (=przyplyw sieciowy c.w.u. letni)

Gons, = HOSXO86x2186
(73-25)%0,9885

14.2.2 Centralne ogrzewanie

Wymiennik plytowy
Zapotrzebowanie na cieplo tgczne Qco=315,5 kW
Z czego
Zapotrzebowanie na cieplo obieg 1 Qco1=133 kW - istniejacy
Zapotrzebowanie na cieplo obieg 2 Qco1=153,45 kW - istniejacy
Zapotrzebowanie na ciepto obieg 3 Qc01=29,05 kW - nowoprojektowany
Parametry instalacji obl, ob2 80/55°C
Parametry instalacji ob3 70/50°C
Opory instalacji obieg 3 37 kPa
Pojemno$¢ ztadu 3300dm’
Przeptyw wody sieciowe;j:

_0,86x315,5
(119-60)x0,9657

GS C.0.

= 4,762 [m%h]

Przeptyw wody instalacyjne;j:
G. = 086x28645 0,86x29,05

=10,063+1,276 = 11,339 [m®/h]
(80-55)x09792  (70-50)x0,9792

w tym:

Przeptyw wody instalacyjnej obieg 3:
Gioor = — XD _ 4 276 [y
(70-50)%0,9792
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Ze wzgledu na predkosci przeptywu na kroccach przylaczeniowych 1,54m/s po stronie sieciowej i
3,6m/s po stronie instalacyjnej przy istniejacym wymienniku B16Hx100/1P konieczna bedzie
wymiana istniejagcego wymiennika ciepla na potrzeby c.o.:

Dobrano wymiennik ptytowy typ B3STHO0x60/1P firmy SWEP lub rownowazne technicznie
opdr po stronie instalacyjnej Hico=16,3 kPa
opor po stronie sieciowe;j Hseo=3,31 kPa

Parametry do doboru pomp:

Pompa obiegu 1 i 2 bez zmian.

Pompa obiegu 3

Gpc.03=1,15xGic.0.3=1,15x1,276 = 1,48 [m3/h]
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjne;j Hw.i. c.0. = 16,3 [kPa]
Opory instalacji centralnego ogrzewania — obieg Nr 1 Hic.0.3=27,0 [kPa]
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym instalacji c.o. Hfss.1 =1,22 [kPa]
Straty ci$nienia na filtroodmulniku w instalacji c.o. Hfm.3 = 1,58 [kPa]
Zawor tréjdrogowy Hz3=4,2kPa
Opory na orurowaniu w wezle Hw = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy
Hp c.0.3=1,1 x (Hw.i. c.o. + Hic.0.3 + Hfs.1 + Hf.m.3 + Hw) = 60,83 [kPa]
Dobrano pompe obiegowa GRUNDFOS typu Magna3 25-100. Zamontowane beda 2 pompy
pracujace naprzemiennie. Zwigkszone oporu z uwagi na odleglo$¢ ok 70 do zasilanej czesci.

Prace pomp zabezpieczy¢ nalezy manometrem kontaktowym.

Naczynie wzbiorcze przeponowe:

Pojemno$¢ ztadu V1 =13,300,0 [dm3]
Gestos¢ wody instalacyjnej ql =0,9997 [kg/dm3]
Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej  dv = 0,0287 [dm3/kg]
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vur = Vi x p1 x Av = 94,68 [dm?]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. pstl = 1,2 [bar]
Ci$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym pl =pstl +0,2 = 1,4 [bar]
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym  pmaxl = 2,5 [bar]
Pmaxt +1
Pojemno$¢ calkowita naczynia Vel =Vul x Pmaa =P1 =301 .2 [dm3]

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng
ViR =Vur + Vi x E x10=94,68 + 3,3 x 1 x 10 = 127,68 [dm?]

Cisnienie wstepne pracy instalacji
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_ Prmaxt + 1 4= 2,5+1 1=1
Pr ] Vi 94,68 6
’ 1 “ 2,5+1
max +
V“RX(M”J 127,68x| =2+
Pmax1~ P1 2,5-1,4
Pojemnosc¢ catkowita naczynia z rezerwg eksploatacyjng
2,5+1
Vg = Vg x Pmaat *1 127.68 w2+l 496 [dm?]
Pmaxt —Pr 9 ,6

Przyje¢to pozostawienie istniejacego naczynia wzbiorczego REFLEX typu N600 o pojemnosci
catkowitej 600 [dm3].

Dobor rury wzbiorczej — instalacja c.o.

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=10,7 x Wt — 9,18 [mm]
Dobrano rurg wzbiorczg o $rednicy dn 25 [mm)].

Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.:

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B—02414:1999:

M=4473 xbx A x (P2 —P1)xp
gdzie:
b =2 — wspotczynnik zalezny od rdéznicy cisnien p2 — pl
A =0,000024 [m2] — pole powierzchni przebicia wymiennika
p2 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieplowniczej
maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.o. 2,75 [bar]
pl = 3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
q = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M =447,3 x 2 x 0,000024 x /(16 -3)x 94389 = 2,38 [kg/s]
Srednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
do = 54 x 1% *VP17P

gdzie:
oc — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjeto zawodr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN32,
$rednica kroccea dolotowego d =27 [mm], wspotczynnik wyptywu o, = 0,36
ac=0,9 % oz =0,9 x 0,36 = 0,324

3,17

do = 54 x
’ \/ 0,324 x /3% 943,89

Przyjeto pozostawienie istniejagcego zaworu bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu
otwarcia 3 [bar], DN32..

= 20,06 [mm]

Reduktor ciSnienia:
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Ci$nienie nastawy zaworu bezp. p1=3 bar
ci$nienie nominalne cieci cieplowniczej  p2=16bar
nastawa reduktora ci$nienia

pr=0,8xp1= 0,8x3 bar = 2,4 bar

przyjeto reduktor ci$nienia typ 6243 DN 15 z nastawa wyjsciowa 2.4bar lub rdwnowazne technicznie

Nie przewidziano zmian reduktora

Zawor bezpieczenstwa ukladu uzupekniajacego:

Uzupehianie wody odbywa sie z woda sieciowa przez rure stalowg o $rednicy nominalne;j
DNI15 z reduktorem ci$nienia SYR typu 6243 dn = 15 [mm] o przeptywie maksymalnym 1,8 [m3/h].
Istniejacy zawor SYR typu 1915 o ciSnieniu otwarcia 3,0 [bar], DN15, $rednica krécéca
dolotowego d = 12 [mm], wspotczynnik wyptywu oc = 0,27
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M;=5,03 x ac X Az X \/(p2 —P1)xp
gdzie:
ac = 0,27 — wspolczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
p2 = 0,33 [MPa] — ci$nienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — ci$nienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej
Pole przekroju krééca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:
ax(dy)?® _ ax(12)?
4
M, = 5,03 x 0,27 x 113,10 x /(033 0)=943,89 = 2.710,89 [kg/h] > 1.800,00 [kg/h]

Nie przewidziano zmiany zaworu bezpieczehstwa na uzupehieniu

A;= = 113,10 [mm?]

Filtroodmulnik instalacji c.o.:

Istniejacy odmulacz z wktadem magnetycznym THERMO typu FO2M DN65 o wspotczynniku Kv =
80,0 [m3/h].
Gico. = 10,72 [m3/h]
Straty ci$nienia na filtroodmulniku w instalacji c.o. Hims = 1,58 [kPa]
Nie przewidziano zmiany filtroodmulnika

14.2.3 Ciepto technologiczne
Ponizej podane parametry pracy istniejacego ukladu c.t.. Nie projektuje sie zmian na obiegu
c.t.

Wymiennik plytowy

Zapotrzebowanie na cieplo Qc=137,2 kW
Parametry instalacji 75/50°C
Opory instalacji 35,5 kPa
Pojemno$¢ ztadu 450dm’
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Przeptyw wody sieciowe;j:
0,86 x137,2

G =
¢t T (119-55)x0,9674

= 1,903 [m®/h]

Przeptyw wody instalacyjne;j:
G., = 0,86 x137,2
ict =

= 4,807 [m3/h]
(75-50)x 09819

Dobrano wymiennik ptytowy typ IC16Hx50 firmy SWEP lub réwnowazne technicznie
opdr po stronie instalacyjnej Hi.=12,3 kPa
opor po stronie sieciowej Hsc=3,31 kPa

14.2.4 Ciepta woda uzytkowa

Wymiennik plytowy

Zapotrzebowanie na cieplo, maksymalne w stanie obecnym Qcwum= 178,6kW
Zapotrzebowanie na ciepto, maksymalne projektowane Qcwumax= 218,6kW
Opory cyrkulacji 15kPa

Parametry c.w.u. Tewu=600C

B=0,55

ATst=24°C

Przyjeto zasilanie c.w.u. z wykorzystaniem wymiennika dwustopniowego
Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik II stopnia:

21
G on = 2XOIOX2IBO _ 4 55 (i
24x0,9657

Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik I stopnia:

21
Gs Pcw. = 0’55X0,86X 8’6 = 5:098 [m3/h]
21x0,9657

Przeptyw sieciowy catkowity:
G. = 0,5%x0,86x218,6 N 0,55x0,86x218,6

= 4,055 + 5,098 = 9,15 [m*h]
24x0,9657 21x0,9657

Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik w okresie lata:
_ 1,05x0,86x218,6 _ 4,16 [mh]
(73-25)%0,9885

Gs lato c.w.

Przeptyw wody instalacyjnej przez I stopien wymiennika c.w.:
0,86x218,6
Gircw. = Gewmax = ditds : = 3,44 [m3/h]
(60—-5)%0,9949
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Maksymalny przeptyw wody instalacyjnej przez II stopien wymiennika c.w.:
Gilrow = 1,4 % Gow max = 1,4 X 4,055 = 5,68 [m3/h]

Dobrano wymiennik plytowy skrecany dwustopniowy typ S8A-1G16-78/2-6-TL-Liquid lub
rOwnowazne technicznie

opor po stronie instalacyjne;j Hicw= 26,36 kPa

opor po stronie sieciowej zimg I stopien  Hsco= 22,13 kPa

opor po stronie sieciowej zimg I stopien  Hsco= 16,04 kPa

opoOr po stronie sieciowej latem Hsco= 31,51 kPa

Parametry do doboru pompy cyrkulacyjnej:
chrk = 0,2 %X Gew max = 0,2 X 3,44 = 0,688 [m3/h]
Gsp+cyrk =0,4 x Gewmax = 0,4 x 3,44 = 1,378 [m3/h]
Gpoyk. = 1,15 x Ggpuoyk = 1,15 x 1,378 = 1,582 [m3/h]

Opory obiegu c.w.

Opory instalacji cyrkulacji cieptej wody Hic.w. = 15,0 [kPa]
Straty na wymienniku c.w. stronie instalacyjnej w lecie Hw.ic.w. =26,36 [kPa]
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym cyrkulacji Hfs.3 = 0,49 [kPa]
Straty ci$nienia na zaworze rdwnowazacym Hz réwn. = 3,00 [kPa]
Straty ci$nienia w wezle Hwezta = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy

Hp cyrk. = 1,1 x (HWAi cw. T Hwicw. T Hess + Hzrown. + Hwe;zla) = 54,83 [kPa]
Przyjeto pozostawienie istniejgcej pompy cyrkulacyjnej GRUNDFOS typu Magna3 25-80N.

Prace pompy zabezpieczy¢ nalezy manometrem kontaktowym.

Zawor bezpieczenstwa:

Istniejacy zawor bezpieczenistwa SYR typu 2115 o ci$nieniu otwarcia 6 [bar], DN32 lub
robwnowazne technicznie. Parametry pracy jak i powierzchnia przebicia wymiennika nie ulegly
zmianie. W zalgczeniu obliczenia zaworu. Pozostawia si¢ istniejacy zawodr bezpieczenstwa/

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=l,59xac]xbxe\/m

gdzie:

acl = 1 wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej rurki wezownicy wymiennika
b =2 — wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien p3 — pl

A =31,3 [mm2] — pole powierzchni przebicia wymiennika

p3 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej

maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.w.u. 5,5 [bar]

pl = 6 [bar] — ci$nienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.

q = 975,93 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M=1,59x1x2x313x V(16-6)x97893 _g ¢35 ggrycop1
Srednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczefstwa:
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4xM
4= V314x159xa, xJ(1,1xpy —p,)xp

gdzie:
oc=0,35xa
a = 0,48 - dopuszczalny wspdtczynnik wyplywu zaworu dla par i gazéw

Wstepnie dobrano zawdr bezpieczenstwa SYR typu 2115 o ci$nieniu otwarcia 6 [bar], DN32,

$rednica kroccea dolotowego d =27 [mm], wspotczynnik wyptywu arz = 0,48
4x9.832,88
d= 3,14x1,59x0,35x 0,48 x /(1,1x 6 — 0) x 975,93

= 24,17 [mm]

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 o cis$nieniu otwarcia 6 [bar], DN32 lub

roéwnowazne technicznie.

14.2.5 Dobér srednic rurociagow

Przeptyw sieciowy w okresie zimowym Gs = 10,72 [m¥/h] DNG5
-istniejgca srednica odpowiednia

Przeptyw sieciowy c.o. w okresie zimowym Gs o = 4,762 [m®/h] DN50
-istniejgca Srednica odpowiednia

Przeptyw sieciowy c.t. w okresie zimowym Gsct = 1,903 [m3/h] DN32
- bez zmian na inst. c.t.

Przeptyw sieciowy przez II° c.w. Gs i ow. = 4,055 [m®/h] DN50
-zmiana srednicy na dn50 z dn40 z uwagi na predkos¢ >0,8m/s

Przeptyw sieciowy przez I° c.w. Gsrow. = 5,098 [m3/h] DN50
-istniejgca srednica odpowiednia

Przeptyw sieciowy c.w. w okresie letnim  Gs jato cw. = 4,16 [Mm3/h] DN50
-istniejgca Srednica odpowiednia

Przeptyw instalacyjny c.o. Gico = 11,339 [m®h] DNG5
-istniejgca srednica odpowiednia

Przeptyw instalacyjny c.o. — obieg Nr 1 Gico1 =4,672 [m%h] DN50
- bez zmian na ob. 1

Przeptyw instalacyjny c.o. — obieg Nr 2 Gicoz2 = 5,391 [m¥h] DN50
- bez zmian na ob. 2

Przeptyw instalacyjny c.o. — obieg Nr 3 Gicoz = 1,276 [m®h] DN32
- rurocigg projektowany

Przeptyw instalacyjny c.t. Gict = 4,807 [m¥/h] DN50
- bez zmian na inst. c.t.

Przeptyw instalacyjny c.w. Gicw. = 4,82 [m®h] DN50
-zmiana srednicy na dn50 z dn40 z uwago na predkos¢ >1m/s

Przeptyw cyrkulacji c.w. Geyr = 0,688 [m¥/h] DN25
-istniejgca Srednica odpowiednia

Przeptyw przez spinke cyrkulacyjng Gsp = 1,344 [m®/h] DN25

-istniejgca Srednica odpowiednia

v =0,78 [m/s],
v =0,64 [m/s],
v = 0,49 [m/s],
v = 0,55 [m/s],
v =0,69 [m/s],
v = 0,56 [m/s],
v =0,83 [m/s],
v = 0,56 [m/s],
v = 0,64 [m/s],
v =0,34 [m/s],
v = 0,57 [m/s],
v = 0,65 [m/s],
v =0,31 [m/s],
v =0,61[m/s],
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15 DOBOR AUTOMATYKI

15.1 Zakres doboru automatyki

Istniejacy trzyfunkcyjny wezel cieplowniczy posiada urzadzenia sterownicze praca ukiadu tj.:
- regulator r6znicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu

- urzadzenia pomiaru ciepta

- regulatory pogodowe

Projekt instalacji elektrycznych dla wezta — wg opracowania branzy elektryczne;.

15.2 Dobor licznika pomiaru ciepla
Cieplomierz glowny

Istniejacy cieplomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical 66C i przeptywomierz
ultradzwigkowego firmy KAMSTRUP typu Ultraflow 65-S/R/ dn40 o przeptywie nominalnym 10,0

[m3/h], dn 1 1/2")

Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet w okresie zimowym oraz okresach przej$ciowych:

Gs = 10,72 [m¥h]
Gslatocw. = 4,16 [m3/h]

Straty ci$nienia na glownym liczniku ciepta w zimie Hlc.1 =8,1 [kPa]
Straty ci$nienia na glownym liczniku ciepta w lecie Hl.c.2 = 0,72 [kPa]

Cieplomierz obiegu c.o.
Istniejacy cieplomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical 602 i przeplywomierz

Ultraflow 54 o przeptywie nominalnym 6,0 [m3/h], dn 1 1/4" lub réwnowazne technicznie. Nie
przewiduje si¢ zmiany urzadzenia.
Gsco = 5,013 [m¥/h]
W sktad zestawu pomiarowego wchodza:
- licznik energii cieplnej Multicalc 602
- 2 czujniki temperatury

- ultradzwigkowy przetwornik przeptywu Ultraflow 54
Klasa ochrony IP 54

Straty ci$nienia na gléwnym liczniku ciepta w zimie Hico = 14 [kPa]

Cieplomierz obiegu c.t.

Nie przewidziano zmian na obiegu c.t.

15.3 Dobor elementow regulacyjnych

Dobor regulatora pogodowego
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Do kontroli i regulacji pracy obiegdéw c.t. i c.w. wezla cieplowniczego wykorzystywany jest regulator
pogodowy 5573 Trovis, 230V.

Do kontroli i regulacji pracy obiegdéw c.o. Obl i Ob2 wezta cieplowniczego wykorzystywany jest
regulator pogodowy 5573 Trovis, 230V.

Do kontroli i regulacji pracy obiegdéw c.o. Ob3 wezla cieplowniczego projektowany jest regulator
pogodowy 5573 Trovis, 230V lub rownowazne technicznie.

Regulator wspotpracowat bedzie z czujnikami temperatury zewngtrznej typu 5227-2, czujkami
zanurzeniowymi c.0.3 . typ 5277-3 i c.w.u.5207-64, pompami, zaworami regulacyjnymi.
Regulator wyposazony jest w funkcje pozwalajace na przeprowadzenie dezynfekcji termicznej -
przegrzewu instalacji c.w.u. zgodnie z wprowadzonym harmonogramem.

Klasa ochrony IP 44

Dobor zaworow regulacyjnych
obieg c.o.

Dla wezta c.o. wykorzystywany jest obecnie zawor regulacyjny SAMSON typu 3222 dn 25 [mm] Kv
= 8,0 [m3/h] z sifownikiem 5825-10 ze sprezyng powrotng odcinajaca. Sprawdzenie poprawnosci po
zmianach:

natezenie przeptywu Gsco= 4,762 m3/h
Straty na wymienniku po stronie sieciowe;j Hwsco. = 3,31 [kPa]
Straty cis$nienia na liczniku ciepta c.o. w zimie Hic3= 14 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H: = 5,0 [kPa]

Calkowita strata ciSnienia
YHzr co. = Hwsco * Hiecs + H = 22,31 [kPa]
AH100 = 2,3 X ZH,r co. = 51,31 [kPa]
K= 12%Csco. = 6 65 [m3n]

\IAH100

Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Hzr co. = (%J x 100 = 35 [kPa]

Predko$c¢ przeptywu przez zawér regulacyjny c.o.:
4%xGgeo. 4x4,762

v = ~ = = = 2,7 [m/s]
3.600x7xd*  3.600x7%(0,025)
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.:
- Hz.r.c.o. 22’31

a_

Hz.r.c.o.+Hw.s.c.o.+Hl.c.3 +Hr B 22,31+3,31+14+5,0 B

Przyjeto pozostawienie istniejacego zaworu regulacyjnego SAMSON typu 3222 dn 25 [mm]
Kv = 8,0 [m3/h] z sitownikiem 5825-10 ze sprezyna powrotna odcinajacg.
Klasa ochrony minimalnie IP 44
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obieg c.t.
Nie przewidziano zmian w opisgu c.t.

obieg c.w.

Dla wezta c.0. wykorzystywany jest obecnie zawor regulacyjny SAMSON typu 3222 dn 20 [mm] Kv
= 6,3 [m3/h] z sitownikiem 5825-13 ze sprezyng powrotng odcinajaca. Dla nowoprojektowanego
przeptywu wykazuje strate cisnienia Hzr=47,7kPa

Projektuje si¢ zmian¢ na zawor regulacyjny SAMSON typu 3222 dn 25 [mm] Kv = 8 [m3/h] z
sitownikiem 5825-13 ze sprezyna powrotng odcinajaca

Sprawdzenie poprawnos$ci po zmianach:

nat¢zenie przeptywu GScw zima = 4,055 m3/h
natezenie przeplywu GSew lato= 4,16 m3/h
Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej w lecie Hws. cw. = 31,51[kPa]
Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej II st w zimie Hws2cw. = 16,04 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H:= 5,0 [kPa]
Calkowita strata ci$nienia YHzr cw. = Hus2cw + Hr = 21,04 [kPa]

AH100 = 2,3 X ZHzr. cw. = 48,39 [kPa]

Kv = 10 x Gslatoc.w. = 6,93 [m3/h]

v AH100

Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym

G 2
Hzr cwi = (%} x 100 = 25,69 [kPa]

Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.w. w zimie:
4xGgpeow. 4x4,055

V =
3.600x7xd?  3.600x 7 x(0,025)°

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w. w zimie:

= 2,29 [m/s]

2
o= Hz.r.c.w.1 - 5’ 69 - 0,55
Hz.r.c.w.1 + Hw.s.llc.w. + Hr 25, 69+16,04+5,0
Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim
2
Hzr ow2 = (G'K#J x 100 = 27,04 [kPa]
Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.w. w lecie:
V= 4x GS'atOC-W-z = 4x4,16 > =2,35 [m/s]
3.600x7xd*  3.600x7x(0,025)
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w. w lecie:
27,04
o= HZ.I’.C.W.2 7’0 0,43

Hz.r.c.w.2 +Hw.s.2c.w. +Hr B 27,04+31,51+5,0 B

Przyjeto zmiang na zaw6 regulacyjnego SAMSON typu 3222 dn 25 [mm] Kv = 8 [m3/h] z
sitownikiem 5825-13 ze sprezyna powrotng odcinajaca
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Klasa ochrony minimalnie IP 44

Zawor rownowazacy instalacji cyrkulacji (na spince)
Wezet wyposazony jest w zawor rownowazacy IMI typu STAD DN20 o wspdtczynniku Kv = 5,7
[m3/h]. Sprawdzenie doboru:

Zatozony spadek ci$nienia na zaworze Hzrown. = 3,00 [kPa]
Przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawor rdwnowazacy Gzrown. = 0,688 [m3/h]
Wymagany wspotczynnik Kv zaworu rdwnowazacego:

K, = 12X Szromn. = 3.7 [mdh]

v AH100

Przyjeto pozostawienie istniejacego zaworu IMI typu STAD DN20 o wspotczynniku Kv = 5,7 [m3/h]
z nastawg zaworu N = 2,7

Zawor rownowazacy upustowy obiegu cyrkulacji (przed wymiennikiem)
Wezel wyposazony jest w zawor rownowazacy IMI typu STAD DN15 lub réwnowazny technicznie
o wspotczynniku Kv = 2,52 [m3/h]. Sprawdzenie doboru:

Rzeczywista wysokos$¢ podnoszenia pompy przy przeptywie cyrkulacyjnym:
H, = 80,0 [kPa]

Obliczeniowy spadek ci$nienia na zaworze H..upust = 28 [kPa]
Przeptyw przez spink¢ cyrkulacyjng Gsp = 0,688 [m3/h]
Wymagany wspotczynnik Kv zaworu réwnowazacego:
10xG
Ky = Bhdahd Jp 1,3 [m®h]

\/Hz upust

Przyjeto pozostawienie istniejacego zaworu rownowazacego IMI typu STAD DN15 o wspotczynniku
Kv =2,52 [m3/h] z nastawg zaworu N = 2,7

Zawor rownowazacy upustowy obiegu cyrkulacji (strona sieciowa)
Ze wzgledu na przeptyw calosci wody z obiegu c.o. na I stopien c¢.w.u. nalezy zamkna¢ przeptyw na

spince
Na istniejacy zaworze rownowazacym BROEN typu Ballorex S DN25 nalezy zamkna¢ przeptyw.

Dobor zaworu trojdrogowego — obieg Nr 3 (Qco3 = 29,5 [kW]).
Gicot = 1,276 [m3/n]
Na podstawie wytycznych firmy SAMSON dobrano zawor tréjdrogowy typu 3226 ¢ 20 [mm]
Ky = 6,3[m%h] z sitownikiem 5824-10.
Strata cisnienia na zaworze tréjdrogowym:

G 2
Hze1 = (K—1J x 100 = 4,1 [kPa]

v

15.4 Dobor regulatora roznicy cisnien z ograniczeniem przepltywu
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Projekt przewiduje zastosowanie jednego regulatora roznicy ci$nien zapewniajacego regulacje
przeptywu zaréwno dla okresu lata jak i zimy

-ci$nienie dyspozycyjne w sieci dla zimy : 0,57MPa

-ci$nienie dyspozycyjne w sieci dla lata : 0,2MPa

-ciSnienie zasilania 1,0MPa

Dla zimy:
Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet:
Gs=Gsco + Gser+ Gs ew =kg/s

Gs= 10,72m3/h
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.o. Hzr. co. = 39 [kPa]
Straty na wymienniku c.o0. po stronie sieciowe;j Hwsco. = 3,31 [kPa]
Straty na wymienniku c¢.w. po stronie sieciowej na [° w zimie Hwsicw. = 22,13 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepta c.o0. w zimie Hics = 14 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H: = 5,0 [kPa]
Calkowita strata ci$nienia ZHrre. = Hzrco + Husco + Hwsicw + Hics + Hr = 83,44 [kPa]
AHrrc. = 1,4 X ZHrre. = 116,82 [kPa]
K = ~2=Cs = 9,92 [mo/h]
AHI’.I’.C.
Dla lata:

Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet:
Gslatocw. = 4,16 [m3/h]

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.w. w lecie Hzr cw2 =27,04 [kPa]
Straty na wymienniku c¢.w. po stronie sieciowej Hws2ew = 31,51 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H: = 5,0 [kPa]
Calkowita strata ci$nienia Hrrc. = Hzr w2 + Huws2cw + Hr = 63,55 [kPa]
AHrrc. = 1,4 X ZHrrc. = 88,97 [kPa]
K\/z = 10 Gslatoc.w. = 4,41 [m3/h]
AHI’.I’.C.

Przyje¢to pozostawienie istniejacego regulatora roznicy cisnienia i przeptywu DANFOSS typu
AVPQ4 PN25 dn 32 [mm] Kvs = 12,5 [m3/h], wykonanie gwintowane, o zakresie nastaw réznicy
ci$nienia 0,2 + 1,0 [bar] i zakresie nastaw przeplywu 0,4 +~ 10,0 [m3/h], mierniczy spadek ci$nienia

20,0 [kPa]. Regulator jest wilasnoscig Veolii Warszawa.
Dopuszczalny spadek ci$nienia na regulatorze rdznicy ci$nienia i przeptywu:
APdop = Z % (P1min. — Pw) = 0,60 x (1.000 — 203) = 478,20 [kPa] > 166,09 [kPa]
Strata ci$nienia na regulatorze r6znicy ci$nienia i przeplywu w zimie:

2
Heron = ((K;J x 100 + 20,0 = 73,55 [kPa]

Predkos$¢ przeptywu przez regulator réznicy ci$nienia i przeptywu w zimie:
= 86 o W02 590
3.600x7xd”  3.600x7x(0,032)

Stopien otwarcia regulatora rdznicy ci$nienia i przeptywu w zimie:




vl —

K 12,5

1 =

Strata ci$nienia na regulatorze réznicy cisnienia i przeptywu w lecie

2
Hercz = (G'K#J x 100 + 20,0 = 11,07 [kPa]

v

Predko$c¢ przeptywu przez regulator réznicy cidnienia i przeptywu w lecie:

4%x4,16
3.600x 7 x(0,032)’
Stopien otwarcia regulatora réznicy cisnienia i przeptywu w lecie:
4,16
S, = K‘Q =2 -
Ke 12,5

— 4 x Gslato C.W.

V= 2
3.600 x 7 xd

=0,333

= 1,44 [m/s]

15.5 Zestawienie oporow hydraulicznych wezla po stronie pierwotnej (za regulatorem)

Dla zimy:
C.O.
Opor zaworu regulacyjnego kPa 35
Opdr wymiennika kPa 3,31
Opor instalacji kPa 5
Opréw wym Ist cwu kPa 22,13
Opor licznika ciepta kPa 14
Opory galezi CO, CT, CWU kPa 79,44
Kryza (zawor regulacyjny) kPa 0
Regulowana rdéznica ciSnien kPa 0
Licznik ciepta (przetwornik) kPa 8,1
Opdr regulatora dp/V kPa 73,55
Strata ci$nienia na obiegu i filtrach kPa 5
Wymagane cisnienie dyspozycyjne kPa 166,09
Dla lata:
C.O.
Opdr zaworu regulacyjnego kPa -
Op6r wymiennika kPa -
Opor instalacji kPa -
Kryza (zawor regulacyjny) kPa -
Regulowana rdznica ciSnien kPa 64,55
Licznik ciepta (przetwornik) kPa 0,72
Opor regulatora dp/V kPa 11,07
Strata ci$nienia na obiegu i filtrach kPa 3
Wymagane cisnienie dyspozycyjne kPa 79,34

15.6 Dobor kryz diawiacych

C.W.U.
25,69
16,04

22,13

68,86
0

C.W.U.

27,04
31,51

C.T.
22,63
2,21
5
2,02

31,86
47,58
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Dla obiegu c.o.:

Nalezy zdemontowac kryze 30mm. Brak koniecznosci stosowania.

Dla obiegu c.t.:

G=1,903m3/h *0,9657/3,6= 0,51 kg/s
dpza=47,58kPa

G?
dp zdl

Dobrano kryze $rednicy 9mm - zmiana z obecnej 10mm

d, =192%4 =9,3mm

16 UWAGI KONCOWE

Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane.

Wszystkie zastosowane materiaty winny mie¢ stosowne aprobaty i dopuszczenia.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi warunkami technicznymi, sztukg budowlang i
przy zachowaniu przepisow BHP.
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17 ZALACZNIKI

17.1 Warunki techniczne — zmiana mocy zamowionej

@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A. Urzad Miasta st. Warszawy
ul. Putawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa Urzad Dzielnicy Praga Potudnie
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 Wydziat Infrastruktury
www.energiadlawarszawy.pl ul. Grochowska 274
ebok.energiadlawarszawy.p! 03-841 Warszawa

Warszawa, 15.07.2019r.
Nr sprawy: VWAW /EWT / 19/ 1912079/1
Dotyczy: warunkéw zmiany mocy zaméwionej (wezet cieplny Odbiorcy)
(nr ewidencyjny obiektu PS2-16-0182)

Odpowiadajgc na ztozony wniosek Veolia Energia Warszawa S.A. informuje, ze wyraza zgode
na dodatkowy przydzial ciepta dla budynku szkoly podstawowej przy ul. Szaseréw 117 nacele
centrainego ogrzewania (¢.0.) w ilosci N, = 29,0kW; cieptej wody (cw.) w ilosci N,,.™ = 20,0kW.

Jednoczesnie informujemy, ze anulowane zostajg warunki zmiany mocy zaméwionej okreslone
pismem z dnia 31.10.2018r. znak VWAW/EWT/18/1822665/1.

Docelowe ifosci ciepia dla ww. budynku wyniosa:

Neo. = 315,5kW, Ne, ™ =218,6KW, Ng, ™ = 105,0kW, Neen = 137,2kW, Razem 557,7kW
Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych wymaga wystapienia o korekte przydziaiu
ciepta.

Jednoczesnie informujemy, Zze korekta zamawiane| mocy cieplne] nastepuje, na wniosek Odbiorcy
(zlozenie ,Wniosku o zmiang mocy zamoéwionej”), zgodnie z obowigzujgcym terminem, wskazanym
w ogdinych warunkach Umowy kompleksowej dostarczania ciepta_(pkt X1 ppkt 3) po wykonaniu

robét modernizacyinych/budowlanych wezia ciepinego i instalacji wewnetrznych, zgodnie z wydanymi
warunkami zmiany mocy zamawianej. W celu ustalenia terminu zmiany mocy zamawianej prosimy

kontaktowa¢ sig z Biurem Obstugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. w godz. 7'° - 15" (adres i
kontakt — na stronie www.energiadlawarszawv.pl -> Strefa Klienta ->Biuro Obstugi Klienta).

Warunkiem realizacji przydziatu jest:

1. W razie koniecznosci wykonanie projektu modernizacji instalacji centralnego ogrzewania, cieptej
wody;

2. Sprawdzenie urzadzen i w razie konieczno$ci wykonanie projektu modernizacji wezla cieplnego
(technologia + automatyka oraz elektryka wrazz ewentualnie koniecznym uwzglednieniem
dostosowania oSwietlenia do aktuainych norm i wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A.);

3. W razie koniecznosci wykonanie modernizacji instalaciji c.o., cw.;

4. W razie koniecznosci wykonanie modernizacji wezia cieplnego;

Veolia Energia Warszawa S.A,

ul. Pulawska 2, 02-566 Warszawa

Kapital zaktadowy: 721 399 100,00 zi wplacony w catosci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad Rejonowy dlam. st. Warszawy, XIIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 14 1940 12100103 5173 0010 0000

tel. +48 22 658 58 58, e-maik: vew.bok@veolia.com

wwwenergladlawarszawy.pl

www.veolia.pl

Polityka prywatnoéciurdostepniona jest pod adresern www..nergiadlawarszawv.pl lub w siedzibie Venlia Enereia Warszawa S.A.



5. Ziozenie podpisanego przez Odbiorce 1 egz. ,Whniosku 0 zmiane mocy zamdwione]”
w godz. 722 = 15" w Biurze Obstugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. (adres i kontakt —
na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obslugi Klienta).

Formularz ,Wniosku o zmiane mocy zaméwiongj” jest do pobrania:
na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —» Biuro Obstugi Klienta — Dostepne
formularze lub w Biurze Obstugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A.

Pozycje 1, 2, 3 i 4 mogg byé wykonane wylgcznie staraniem i na koszt Odbiorcy ciepia.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi

Z nim zwigzanymi.

Rozpoczecie oraz zakofriczenie prac dot. pkt. 4 nalezy zglaszaé do Veolia Energia Warszawa S.A.
ZEC Wschoéd (kontakt przez Biuro Obstugi Klienta), po uprzednim ztozeniu w ZEC Wschéd Ziecenia
na pelnienie nadzoru lub na dokonanie odbioru wykonanej modernizacji wezla ciepinego i
zakwalifikowaniu do eksploatacji (przy prowadzeniu nadzoru inwestorskiego) - formularz Zlecenia
na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i cenniki = Cennik
ustug zewnetrznych i opfat dodatkowych.

Dane hydrauliczne - parametry ciénienia w rejonie istniejacej sieci cieplowniczej:
AP zima = 0,60 MPa, Ap 40 = 0,20 MPa, p s, = 1,00 MPa

W razie koniecznoSci wymiany licznika ciepia i regulatora przepiywu, przedsiebiorstwo nasze
dostarczy i zamontuje  niezbedne urzgdzenia (powyzsze urzadzenia pozostajg
na majatku Veolia Energia Warszawa S.A.). Wtym celu nalezy (na minimum miesiac przed
planowanym terminem odbioru ciepta) pisemnie wystgpi¢é do Veolia Energia Warszawa S.A.
dofaczajgc jednoczeénie, dowgladu, uzgodniong w Veclia Energia Warszawa S.A. dokumentacje
techniczng obejmujgcg dobér imontaz elementéw automatyki W przypadku demontazu,
dotychczasowe urzgdzenia zostang zwrécone do Veolia Energia Warszawa S.A. ZEC Wschéd.

Uzgodnieniu w Veoclia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze weziéw ciepinych
oraz sieci cieplowniczej {przylaczy).

Projekty nalezy skiada¢ do uzgodnienia w Dziale Technicznym (adres i kontakt - na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta) codziennie w godzinach 78 = 15%
(projekt dot.: sieci cieplowniczej oraz wezta cieplnego w 2 egz.), wraz z wypetnionym zleceniem —
formularz zlecenia na stronie internetowe] www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy
i cenniki —» Cennik uslug zewnetrznych i optat dodatkowych.

W sprawach uzgodnieri projektowych oraz wydawanych warunkow przylgczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjecia interesantéw: poniedzialek i pigtek w godz. 8+12 , sroda w godz. 12+15.

Jednoczesnie  informujemy, ze  zalozenia  techniczno-eksploatacyjne  dia  instalacii
wewnetrznych oraz do projektowania wezla ciepinege, a takze warunki techniczne
oraz wymogi dla projektdw skfadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg dostepne na stronie internetowej www energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta.
Zatozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w ,Wytycznych projekiowania weziow
cieplnych”
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Temperatury powrotu instalacji ¢.o. / cwent. musza by¢ zgodne z wymaganiami Veolia okreslonymi w
.Protokole zalozer techniczno - eksploatacyjnych dla instalacji c.0., ct. i c.w.u. zasilanych z weziéw
indywidualnych”.

Dodatkowo informujemy, ze za przeprowadzenie regulacji przeptywu w wezle ciepinym Odbiorcy sg
obcigzani kwotg wynikajgcg z ,Cennika ustug zewnetrznych i opfat dodatkowych”. Powyzszy cennik
znajduje si¢ na stronie internetowej Veolia Energia Warszawa S.A.. www.energiadlawarszawy.pl —
Strefa Klienta — Taryfy i cenniki —» Cennik ustug zewnetrznych i oplat dodatkowych.

Aktualnie ww. kwota wynosi 310 zt {(netto).

Dla opiniowanego budynku jest nadany numer ewidencyjny PS2-16-0182.

Niniejsze uzgodnienia aktualne sg przez okres dwéch lat od daty wydania.

Kierowpik
Wydzialu W?a" fa Techhicznego

Danfuta Krasinska

Do wiadomosci:
1. HO
2. EWO
3. ZEC Wschad
4. Biuro Projektowe Biuro 87A - (e-mail)
5. EWTala

Sprawg prowadzit: Artur Chrapowicki Dzial Techniczny tel. (22) 658-54-14 e-mail artur.chrapowicki@veolia.com
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17.2 Zestawienie urzadzen dla wezla cieplowniczego - materialy i automatyka

Ozn. | Nazwa urzadzenia | Typ Dostawca | llos¢ | Jedn.
WYSOKI PARAMETR
WCO | Wymiennik ciepta B35THOx60/1P SWEP 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta SWEP 1 szt.
WCW | Wymiennik ciepta S8A-1G16-70/2/6-TL-LIQUID SONDEX 1 szt.
Izolacja wymiennika S8A - SONDEX 1 szt.
MODUL PRZYtACZENIOWY
P4 | Zawor odcinajacy spawany | DN40 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa | NAVAL/VEXVE | 1 | szt
AUTOMATYKA
R Regulator pogodowy Trovis 5578 IP min 44 SAMSON 1 szt.
Snl | Czujnik temp. Zewnetrznej 5227-2 (-35...+85°C) Pt 1000 IP min 44 SAMSON 1 szt.
Sn2 | Czujnik temperatury zanurzen. ffggr-:n(q-/srgosfgz(lzll ::101?&? SAMSON 1 szt.
Sn2.1 | Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosigdz nr kat. 1099-0807 SAMSON 1 szt.
CVnl |Zawor regulacyjny tréjdrogowy ;ﬁﬁ%;g%iﬁ;ﬁ‘g;ﬁ}i?yh SAMSON 1 szt.
Anl | Sitownik sprezyna powrotna typ 5824-10 IP min 44 SAMSON 1 szt.
MODUL C.O.
PU7 MAGNA3 25-100 1x230V 1,5A 163W
PUS Pompa PN6/10 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa IP GRUNDFOS 2 szt.
min 44
. . . DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
Hnl |Zawor odcinajacy gwint. Trmin=90°C Pmin=0.6MPa EM 4 szt.
Hn2 | Przepustnica Eﬂ?ﬁ_g'\xélao Tmax=120 CTmin=90°C | ¢\ 2 /EpaR 3 | szt
HZz1 | Zawér zwrotny gwint. Erﬁ?rf—PONeT\’/?P';APa Tmin=30°C EFAR/GE'\'\;EBRE/O 2 szt.
F3 Filtr kotnierzowy magnetyczny El\n/l"sr{ _KOD6NJ§Q4OO Tmin=30°C BRUSMIGi/ZETKA 1 szt.
OA | Odpowietrznik automatyczny Dn15 /6 bar 1 szt
Z.odc |Zawdr odcinajacy gwintowany Dn15 1 szt
H11 |Zawdr odcinajacy gwint. ?ﬂ?ﬂi;gé’iﬁ:ig?ﬁ;ﬁo ¢ EFAR/GE'\'\;EBRE/O 1 szt.
MODUL C.T.
Kr3 | Kryza dtawigca Srednica 9mm | 1 | szt
MODUL C.W.U.
. . . DN40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
P4 Zawoér odcinajacy gwint. Trmin=80°C Pmin=0.6MPa EM 1 szt.
CV3 | Zawor regulacyjny spawany ;ﬁliiii 4?2|2>?n||<r\1/i=18éi/|n|::/h SAMSON 1 szt.
W4 | Zawor odcinajacy gwint. ?ﬂ?:zzgoé’imzig?&);?so ¢ EFAR/GE'\'\;EBRE/O 2 szt.
WM1 Wodomierz wody zimnej WS 10-NKP Q3=10m3/h DN32 APATOR 1 ot
Tmin=80°C Pmin=0,6MPa POWOGAZ '
FM1 | Filtr magnetyczny gwint. Erl:l]?r?_lz)l\é:/,”(i;\/lPa Tmin=80°C BRUSMAR 1 szt.
WZ1 | Zawér zwrotny antyskazeniowy EA DN50 Tmin=80°C Pmin=0,6MPa SOCLA/CALEFFI 1 szt.
POMIAR TEMPERATURY | CISNIENIA
M2 | Manometr typ 111.20 0+0,6/MPa D160mm80 WIKA 2 szt.
M2.1 | Kurek manometryczny fig. 528 2 szt.
MA | Manometr kontaktowy 0+600 kPa QVINTUS 1 szt.
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MA.1

Kurek manometryczny fig. 528

szt.

T2

Termometr prosty mosigdz

0+120°C (DN25+65) L=63 mm

QVINTUS

szt.

ZESTAWIENIE POZOSTALYCH MATERIALOW

L.p. Wyszczegblnienie Tlos¢ Uwagi
1 Rulr)ismlggv 3ex3 2 9 PN-LN 102172
o :2004/A2:2006
Dz  42,4x3,2 24
2 Lu]lglzmlg(‘)V §X2 9 6 PN-LN 102172
o :2004/A2:2006
Dz 42,4x2,6 14
Izolacja PUR
3 DN 50 9 mb
DN 32 24 mb
Rozdzielacz rurowy dla 1
4 instalacji c.0.dn80
L=1000mm z izolacja
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17.3 Karty doborowe wymiennikow
wymiennik c.o.:

SULEP se° 68

A DOVER ) company

SINGLE PHASE - Design
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B35THOx60/1P

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2: Woda
Flow Type : Counter-Current
Side 1: Inner circuit
Side 2 : Outer circuit
SSP Alias : B35THO
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Moc cieplna kW 3155
Temperatura wejsciowa °C 119,00 55,00
Temperatura wyjsciowa °C 60,00 80,00
Przepiyw kg/s 1,271 3,012
Jedn. przenoszenia ciepta 3,565 1,510
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m2 5,45
Strumien ciepta kW/m2 57,9
Srednia log. réznica temperatur K 16,55
Sr. wsp. wymiany ciepta W/mz2,°C 4140/3500
(wynikowy/wymagany)
Spadek cisnienia - catkowity* kPa 3,31 16,3
- w podtaczeniach kPa 0,416 2,31
Srednica podigczenia mm 42,0/42,0 42,0/42,0
(gdra/dot) (gora/dot)
Number of channels per pass 29 30
llo$¢ piyt 60
Przewymiarowanie % 18
Wspoéiczynnik zanieczyszczenia m?2,°C/kW 0,044
Liczba Reynoldsa 1164 2016
Predko$¢ w podigczeniach m/s 0,950/0,950 2,22/2,22
(gora/dot) (gdra/doty
WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 89,50 67,50
Lepkos¢ cP 0,316 0,419
Lepkosé - Scianka cP 0,370 0,377
Gestosc kg/m3 965,7 979,2
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C 4,207 4,190
Przewodno$é cieplna W/m,°C 0,6750 0,6611
Largest wall temperature difference K 3,09
Srednia temperatura $cianki C 57,14 56,75
Maximum wall temperature °C 96,73 93,64
Wsp. wymiany ciepta W/mz2,°C 7250 11800
Average wall temperature °C 76,74 75,31
Predko$é w kanatach m/s 0,0954 0,215
Shear stress Pa 8,92 43,1
Data Strona
SWEP International AB 2019-08-23 1(2)

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net



SUU=r ss° 68

A DOVER ) company

SUMY STRONA 1 STRONA 2
Masa catkowita pusty kg 22,6 - 31,1
Masa catkowita wypetnione kg 33,0-41,4
Objetos¢ hold-up, obwdd wewnetrzny dm?3 5,22
Objetos¢ hold-up, obwéd zewnetrzny dm? 5,40
Rozmiar ztgcza F1/P1 mm 42,0
rozmiar ztgcza F2/P2 mm 42,0
rozmiar ztgcza F3/P3 mm 42,0
rozmiar ztgcza F4/P4 mm 42,0
Dysza o $rednicy F1/P1 mm 42,0
Dysza o $rednicy F2/P2 mm 42,0
Dysza o $rednicy F3/P3 mm 42,0
Dysza o srednicy F4/P4 mm 42,0
Slad weglowy kg 159
WYMIARY
FRONT SIDE A mm 393 +/-2
I B mm 243 +/-1
==l Eerifrr C mm 324 +/-1
; ] I D mm 174 +/-1
- ) E mm 27 (opt. 54) +/-1
- . F mm 145,60 to 157,60 +/-2%
o o | e cost G mm 0,0to 4 +/-1
R mm 35

This is a achematic sketch. For comrect drawings
please us2 the order drawing function or contecl
your SWEP representalive.

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other compenents, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your
satisfaction or expectations.

Note :
*Excluding pressure drop in connectiens.

Data Strona

SWEP International AB 2019-08-23 2(2)

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net
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wymiennik 1-go stopnia c.w.u.

agr-PL
Quotation no.: 001 %gﬂ%%&gﬁ M
Item no.: 735

V1045AL
Att: Ref: 23.08.2019
Wym. Ciepla S8A-1G16-38-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,50 0,95
Temp. wejsciowa (°C) 46,00 5,00
Temp. wyjsciowa (°C) 25,11 37,93
Predkosc na kroccach (m/s) 1,88 1,18
Strata cisn.-opory (kPa) 22,13 11,49
Moc cieplna (kW) 131
Wlasciwosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m3) 993,54 997,39
Cieplo wlasciwe (k3/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa%*s) 0,71 0,97
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,97 0,71
Wsp. zanieczyszcenia (m2*K/kW) 0,0445 0,0445
Przewymiarowanie (%) 41.4
PODLACZENIA- wejscie F1 F3
PODLACZENIA-wyjscie F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 19 + 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 18 + 0 X 0
Liczba plyt 38
Pow. wymiany ciepla (m?2) 3,02
Wspol. przenikania ciepla (W/m2*K) 3285 / 4645
Material plyt 0.5 mm AISI 316
Material uszczelek/Max. temp. (°C) NITRIL HT HANG ON (H) / 140
Max. Temp. Projektowa (°C) 140,00
Max. Cisn. Robocze/ Testowe (MPa) 1,60 / 2,29 PED 2014/68/EU, Cat. I
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / IG No2 [/ Category C2L BLUE RAL 5010
Podlaczenia str. GORACA (F1->F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podloczenia str. ZIMNA (F3->F2) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnosc (dm3) 8
Dlugosc ramy - L (mm) 320 Max. Liczba Plyt 45
Ciezar pustego wymiennika (kg) 71

Cena PLN
Warunki dostawy

Warunki platnosci

Termin dostawy

Waznosc oferty

Pressure Equipment Directive EU 404

Anita Grunwald

EU Pallet (1200x800)

Akcesoria: PLN

102

SONDEX"
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wymiennik 2-go stopnia c.w.u.

agr-PL
Quotation no.: 001
Item no.: 736

ENGINEERING
TOMORROW

Docifi

V1045AL
Att: Ref: 23.08.2019
Wym. Ciepla S8A-IG16-32-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,98 1,33
Temp. wejsciowa (°C) 73,00 42,30
Temp. wyjsciowa (o)) 49,09 60,01
Predkosc na kroccach (m/s) 1,24 1,67
Strata cisn.-opory (kPa) 16,04 23,62
Moc cieplna (kW) 98
Wlasciwosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m3) 982,91 987,61
Cieplo wlasciwe (k3/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,48 0,56
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,56 0,48
Wsp. zanieczyszcenia (m2*K/kW) 0,0360 0,0360
Przewymiarowanie (%) 41.2
PODLACZENIA- wejscie F1 F3
PODLACZENIA-wyjscie F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 15 + 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 16 + 0 0
Liczba plyt 32
Pow. wymiany ciepla (m2) 2,52
Wspol. przenikania ciepla (W/mz2*K) 4056 /5727
Material plyt 0.5 mm AISI 316
Material uszczelek/Max. temp. (°C) NITRIL HT HANG ON (H) / 140
Max. Temp. Projektowa (°C) 140,00
Max. Cisn. Robocze/ Testowe (MPa) 1,60 / 2,29 PED 2014/68/EU, Cat. I
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / 1G No 1l / Category C2L BLUE RAL 5010
Podlaczenia str. GORACA (F1->F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podloczenia str. ZIMNA (F3->F2) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnosc (dm3) 7
Dlugosc ramy - L (mm) 270 Max. Liczba Plyt 34
Ciezar pustego wymiennika (kg) 67
Cena PLN Pressure Equipment Directive EU 404

Warunki dostawy
Warunki platnosci
Termin dostawy
Waznosc oferty

Anita Grunwald

EU Pallet (1200x800)

Akcesoria: PLN

102

SONDEX"
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wymiennik 1-go stopnia c.w.u. - sprawdzenie
agr-PL
Quotation no.: 001 E%%%EREEIONS M
Item no.: 739
V1045AL
Att: Ref: 23.08.2019
Wym. Ciepla S8A-1G16-38-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,14 0,95
Temp. wejsciowa (°C) 46,59 5,00
Temp. wyjsciowa (°€) 18,23 38,99
Predkosc na kroccach (m/s) 1,43 1,18
Strata cisn.-opory (kPa) 14,21 11,49
Moc cieplna (kW) 135
Wilasciwosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m3) 994,52 997,27
Cieplo wlasciwe (k1/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,76 0,96
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,96 0,76
Wsp. zanieczyszcenia (mM2*K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
PODLACZENIA- wejscie F1 F3
PODLACZENIA-wyjscie F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 19 + 0 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 18 + 0 0
Liczba plyt 38
Pow. wymiany ciepla (m?2) 3,02
Wspol. przenikania ciepla (W/m2*K) 4401 / 4401
Material plyt 0.5 mm AISI 316
Material uszczelek/Max. temp. (°C) NITRIL HT HANG ON (H) / 140
Max. Temp. Projektowa (°C) 140,00
Max. Cisn. Robocze/ Testowe (MPa) 1,60 / 2,29 PED 2014/68/EU, Cat. 1
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / IG No2 / Category C2L BLUE RAL 5010
Podlaczenia str. GORACA (F1->F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podloczenia str. ZIMNA (F3->F2) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnosc (dm3) 8
Dlugosc ramy - L (mm) 320 Max. Liczba Plyt 45
Ciezar pustego wymiennika (kg) 71
Cena PLN Pressure Equipment Directive EU 404
Warunki dostawy
Warunki platnosci
Termin dostawy
Waznosc oferty
Anita Grunwald

EU Pallet (1200x800) 102
Akcesoria: PLN

SONDEX"’
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wymiennik 2-go stopnia c.w.u. — sprawdzenie
agr-PL
Quotation no.: 001 E%%%EREEIONS M
Item no.: 738
V1045AL
Att: Ref: 23.08.2019
Wym. Ciepla S8A-1G16-32-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,14 1,33
Temp. wejsciowa (°C) 73,00 40,00
Temp. wyjsciowa (°€) 46,59 62,65
Predkosc na kroccach (m/s) 1,44 1,67
Strata cisn.-opory (kPa) 20,42 23,62
Moc cieplna (kW) 126
Wilasciwosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m3) 983,54 987,52
Cieplo wlasciwe (k1/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,49 0,55
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,55 0,49
Wsp. zanieczyszcenia (mM2*K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
PODLACZENIA- wejscie F1 F3
PODLACZENIA-wyjscie F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 15 + 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 16 + 0 X 0
Liczba plyt 32
Pow. wymiany ciepla (m?2) 2,52
Wspol. przenikania ciepla (W/m2*K) 5996 / 5996
Material plyt 0.5 mm AISI 316
Material uszczelek/Max. temp. (°C) NITRIL HT HANG ON (H) / 140
Max. Temp. Projektowa (°C) 140,00
Max. Cisn. Robocze/ Testowe (MPa) 1,60 / 2,29 PED 2014/68/EU, Cat. 1
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / IG No1l / Category C2L BLUE RAL 5010
Podlaczenia str. GORACA (F1->F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podloczenia str. ZIMNA (F3->F2) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnosc (dm3) 7
Dlugosc ramy - L (mm) 270 Max. Liczba Plyt 34
Ciezar pustego wymiennika (kg) 67
Cena PLN Pressure Equipment Directive EU 404
Warunki dostawy
Warunki platnosci
Termin dostawy
Waznosc oferty
Anita Grunwald

EU Pallet (1200x800) 102
Akcesoria: PLN

SONDEX"’
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wymiennik dwustopniowy

agr-PL

Quotation no.: 001 ENGINEERING

TOMORROW

Item no.: 734

Dacifit

V1045AL
Att: Ref: 23.08.2019
Wym. Ciepla S8A-1G16-70/2/6-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 1,15 1,00
Temp. wejsciowa (°C) 73,00 5,00
Temp. wyjsciowa (°€) 25,00 60,00
Predkosc na kroccach (m/s) 1,44 1,25
Strata cisn.-opory (kPa) 31,51 26,36
Moc cieplna (kW)
Wilasciwosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m3) 988,52 994,50
Cieplo wlasciwe (k1/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,64 0,62
Lepkosc (mPa*s) 0,57 0,76
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,76 0,57
Wsp. zanieczyszcenia (m2*K/kW) 0,0892 0,0892
Przewymiarowanie (%)
PODLACZENIA- wejscie B4 F3
PODLACZENIA-wyjscie F4 B3
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 17 + 18
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 17 + 17
Liczba plyt 70
Pow. wymiany ciepla (m?2) 5,71
Wspol. przenikania ciepla (W/m2*K) 2478 / 4440
Material plyt 0.5 mm AISI 316
Material uszczelek/Max. temp. (°C) NITRIL HT HANG ON (H) / 140
Max. Temp. Projektowa (°C) 140,00
Max. Cisn. Robocze/ Testowe (MPa) 1,60 / 2,29 PED 2014/68/EU, Cat. 1
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / IG No 4 / Category C2L BLUE RAL 5010
Podlaczenia str. GORACA (B4->F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podloczenia str. ZIMNA (F3->B3) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnosc (dm3) 15
Dlugosc ramy - L (mm) 520 Max. Liczba Plyt 90
Ciezar pustego wymiennika (kg) 89
Cena PLN Pressure Equipment Directive EU 404
Warunki dostawy
Warunki platnosci
Termin dostawy
Waznosc oferty

Anita Grunwald

EU Pallet (1200x800) 102
Akcesoria: PLN

SONDEX"
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17.4 Protokol ogolnych zalozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu wezla
cieplowniczego wielofunkcyjnego

@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A.
Data publikacji: 11.04.2019.
Strona: 1/ 2

PROTOKOt OGOLNYCH ZAtOZEN TECHNICZNO — EKSPLOATACYIJNYCH
DO PROJEKTU WEZLA CIEPLNEGO

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczerd wytrzymatosciowych przyjmowaé maksymalna temperature zasilania m.s.c. 124°C przy

ci$nieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczer hydraulicznych i cieplnych w weztach temperature zasilania

w zimie 119°C, w lecie 73°C. Ciénienie dyspozycyjne i cisnienie zasilania przyjmowac wg odrebnej

informacji, zawartej w warunkach technicznych przytgczenia / zmiany mocy. Obliczeniowg

temperature powrotu do m.s.c. przyja¢ na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych
zasady wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.

Dla obliczen w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowaé w wartosci 25°C, a dla

pojedynczych wymiennikow c.w. typu JAD i weztéw c.t. pracujacych w sposéb ciggty 35°.

2. Rodzaj wezta cieplnego i system podtaczenia do m.s.c.

Stosowac¢ wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztdw stanowigcych

wihasnos¢ Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majatek Veolia Energia Warszawa

S.A.:

- stosowac wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,2MW, dla mocy powyzej 1,2MW zaleca sig

stosowa¢ dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW dopuszcza sie

stosowanie wymiennikéw ptytowych skrecanych.

Nie stosowac wymiennikéw ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowa¢ modutéw kompaktowych o mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezly c.o. i c.w. w uktadzie szeregowo-réwnolegtym.

Dla weztéw c.w. 0 mocy Ncw max < 50 kW oraz 50 kW < Ncw max < 150kW i Nco / New max=4
dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w uktadzie réwnolegtym. Zasobniki lub stabilizatory c.w.
moga byé stosowane w matych weztach o mocy New max < 50 kW; Veolia Energia Warszawa S.A.
nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy Ncw max 2 50 kW oraz nie
przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac¢ oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegdlnie w przypadku odbioréw
ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik ciepta moze byc
zastosowany jedynie dla odbioréw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w ciggu doby (uzupetniajacych
dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji wewnetrznych; stosunek
Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci 0,5.

2.3 Zestawy wymiennikow dobiera¢ z uwzglednieniem wymogdéw gtebokiego schtodzenia wody
sieciowej. Réznica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperatury powrotéw
instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach dtugotrwatej eksploatacji nie moze przekracza¢ SOC, a dla
pojedynczych wymiennikéw JAD 10°C. Wymienniki c.0., c.t. dobiera¢ komputerowo dla
temperatury zasilania 1192C z przewymiarowaniem 10%, wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo
dla temperatury zasilania 73°C z przewymiarowaniem dla wymiennikéw dwustopniowych 0%, dla
jednostopniowych 10%.

3. Wyposazenie kompleksowe wezta:
3.1 Cieptomierz ultradZwiekowy z opcja zdalnego odczytu z funkcja rejestracji i odczytu stanu liczydta
energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywdw i mocy z okresu 12 miesiecy.
3.1.1 Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weztéw wymiennikowych.

3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50.

3.2 Regulator rdznicy cisnien i przeptywu (Ap/V) na weile podtaczeniowym, montaz na zasilaniu.

3.3 Odmulacze z wktadem magnetycznym i filtry zgodne z wytycznymi Veolia.

3.4 Uktad regulacji pogodowej centralnego ogrzewania z regulatorem elektronicznym.

Montaz zaworu regulacyjnego c.o. na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.
3.4.1 Do regulatora pogodowego nalezy zastosowac czujnik do regulacji temperatury powrotu
sieciowego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
3.4.2 Dlainstalacji c.0. nalezy zastosowac termostat bezpieczeristwa STW.
3.5 Uktad regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.
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3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu.

3.6.1 Zaleca sie stosowanie zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcja okresowego
przegrzania dla celéw dezynfekgji instalacji c.w.u. W istniejgcych weztach o matej mocy
(do 50 kW) i nie wyposazonych w automatyke c.0. dopuszcza sie stosowanie regulatora
bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowal termostat
bezpieczeristwa STB.

3.6.3 Sitownik elektryczny musi posiada¢ funkcje automatycznego zamykania zaworu w
przypadku zaniku napiecia. Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacjic.o. /c.t. :

-z wodociagu - w potaczeniu roztgcznym,

-z powrotu m.s.c. - w potaczeniu trwatym sktadajacym sie z zawordw odcinajacych z obu stron
dopustu, filtra, zaworu zwrotnego, wodomierza do cieptej wody z nadajnikiem impulséw,
reduktora ci$nienia (montaz na podstawie zawartej umowy z Veolia Energia Warszawa S.A.,
reduktor cisnienia jest wtasnoscig Odbiorcy).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania wody, trwale

potaczonego z instalacja wodociggowa urzadzenie winno zawierac zabezpieczenia zgodne z PN-EN

1717 (zespot jest czescig instalacji wewnetrznej z lokalizacja w pomieszczeniu wezta cieplnego).

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujgco - uzupetniajacych.

3.8 W budynkach mieszkalnych dla potrzeb rozliczen wewnetrznych wymagany jest dodatkowy
cieptomierz na powrocie sieciowym c.o. / c.t. do okreélania zuzycia cieptej wody. Montaz i odczyt
podlicznika przez Veolia mozliwy jako ustuga odptatna.

Zabezpieczenie instalacji c.o. / c.t. - wiasciwe dla systemu zamknietego NWP jest elementem instalacji

wewnetrznej c.o. / c.t. i stanowi wlasnos$¢ Odbiorcy.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.2.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztdw o tacznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane pompy

rezerwowe dla c.0. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowej.

Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowaé pompy z elektroniczng

regulacja predkosci obrotowej.

Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze $wiadectwem 3.1 wg PN-EN

10204.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. pod wzgledem

eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy sktadac¢ projekt technologii i automatyki oraz po jego

uzgodnieniu projekt instalacji elektrycznych.

Zatozenia dodatkowe:

Szczegotowe zasady projektowania weztéw cieplnych okreslone s3 w wytycznych projektowania

weztdéw cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czesc instalacyjng wezta projektowac z uwzglednieniem zatozen dla instalacji wewnetrznych.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢ wymagania okreslone na stronie internetowe] Veolia

Energia Warszawa S.A., wynikajace z rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie i normy PN-B-02423.

Cieptomierz stuzacy do rozliczern dostawy ciepta do wezta oraz regulator roznicy cisnien i przeptywu

dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Nalezy zapewni¢ instalacje kablowo - antenowa do zdalnego odczytu licznika ciepta, zgodnie z

wytycznymi projektowania weztow.

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieptomierze powinny posiadac

pozytywng opinie Veolia Energia Warszawa S.A. odno$nie przydatnosci w warszawskim systemie

cieptowniczym. Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztéw cieplnych

Veolia Energia Warszawa S.A.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie. Opiniowanie nietypowych rozwigzan jest

ustuga cennikowg odptatna.
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1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.
Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania (c.o.) i ciepta technologicznego (c.t.):
2.1. Instalacje nowe lub modernizowane - maksymalna temperatura powrotu 50°C.
2.2. Instalacje istniejace - temperatura powrotu 55°C.
2.3. Instalacje c.t. pracujace caforocznie - temperatura powrotu 35°C.
Uwaga: - temperature zasilania instalacji okresla projektant
- dla instalacji zasilanych z weztéw grupowych stanowiacych wtasnosé Veolia Energia Warszawa S.A.
oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry okresla Veolia Energia Warszawa S.A.
3. Parametry cieptej wody uzytkowej: od 55°C do 60°C na kurku czerpalnym.
4, Zalecenia i wymagania szczegdtowe dla instalacji c.o. / c.t.:
4.1. Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknietego, dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym (pompy na zasilaniu).
4.2. Wymagania dla rurociggow.
Materiaty: stal, miedZ, tworzywa sztuczne o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej (polipropylen PP-R stabilizowany
wktadkg aluminiowg lub wiéknem szklanym). Przy czym dla materiatéw o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej
124°C stosowa¢ automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.
Materiaty i urzadzenia instalacji powinny by¢ tak dobrane, aby nie nastepowato wzajemne oddziatywanie pomiedzy
materiatami instalacji i wymiennikami lutowanymi miedzia.
4.3. Grzejniki.
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.
Grzejniki zeliwne - wylacznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane w stanie wolnym od zanieczyszczen
produkcyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur miedzianych winstalacji ze zwyktej stali, stosowac¢ z przektadkg
dielektryczng tylko przy podwyzszonej jakosci wody obiegowej. Wyklucza sie stosowanie grzejnikéw aluminiowych w
instalacjach z miedzi.
4.4. Zawory przygrzejnikowe
Zawory termostatyczne — z wbudowang regulacja przeptywu lub z zewnetrznym elementem regulacyjnym. W
pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne) nastawa termostatu powinna mie¢ ograniczenie od dotu w
wysokoéci 16°C.
4.5. Armatura, osprzet.
Nowoczesne konstrukcje o wysokiej klasie uszczelnien, nie wymagajgce ciggtej konserwacji i spetniajagce wymogi systemu
zamknigtego. Zaleca sig stosowac zawory regulacyjne reczne lub automatyczne z kré¢cami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomocnicza — zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowa¢ odpowietrzniki automatyczne.
4.6. Pompy.
Pompy s3 elementem wezta cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzglednié: dane o instalacji z projektu instalacji
wewnetrznej c.0. / c.t., dane z projektu wezta i wytyczne projektowania weztow.
4.7. Naczynie wzbiorcze przeponowe NWP
Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o. / c.t. - NWP jest elementem instalacji wewnetrznej c.o0./ c.t.. Miejsce wigczenia
i dobdr zgodnie z wytycznymi projektowania weztdéw cieplnych.
4.8. Jakos¢ wody obiegowej.
Woda uzdatniona - o jakosci zgodnej z obowigzujacami przepisami (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.).
4.9. Wymagania szczeg6towe dla instalacji c.t..
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegdlnych nagrzewnic dla instalacji c.t. z wiecej niz jednym zespotem
wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic wtgczonych do instalacji c.o.
- nagrzewnice wtaczone do instalacji c.o. dobiera¢ z rezerwa wydajnosci 20%.
5. Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w.u..
5.1. Rurociagi.
Materiat: Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej
(polipropylen PP-R stabilizowany wktadka aluminiowg lub wtéknem szklanym), lub inne certyfikowane do pracy w temp.
do 80°C i posiadajace atest higieniczny. Niezbedne zastosowanie automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem.
Wyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.
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5.2. Pompy cyrkulacyjne sg elementem wezta cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzglednié¢: dane o instalacji z
projektu instalacji wewnetrznej c.w.u., dane z projektu wezta i wytyczne projektowania weztéw.

5.3. Rozwiazania projektowe umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie okresowej dezynfekcji chemicznej lub
fizycznej poprzez przegrzanie catej instalacji c.w.u. do min. 70°C.

6. Wymagania ogdlne dla instalacji c.0., c.t., i c.w.u..

6.1. W instalacjach c.o. i c.t. zasilanych z m.s.c. nie dopuszcza sie wykonywania regulacji z upustami wody
zasilajacej do powrotnej.

6.2. Catkowite opory instalacji tfacznie z elementami znajdujgcymi sie w weizle nie powinny przekracza¢ w
zaleznosci od mocy instalacji:

>1000 kW idla
Moc modutu (kW) < 60kwW 60-150 kw | 150-500kw | 500 - 1000 kW budynkow
wysokosciowych

Opory strony instalacyjnej
(instalacja wewnetrzna + strona 50 60 80 100 120
instalacyjna wezta) (kPa)

6.3. Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiadaé certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace
do stosowania w budownictwie. Nalezy je stosowa¢ zgodnie z wymogami przyjetej technologii w zakresie i
na zasadach opisanych w w/w certyfikatach oraz szczegétowych instrukcjach COBRTI Instal.

6.4. Podfaczenie instalacji OZE (kolektory, P.C.) wymaga osobnych uzgodnierh z VWAW, nie moze powodowaé
zaburzen pracy wezta oraz zawyzania temperatury powrotu sieciowego.

7. Zatozenia dodatkowe:

7.1.  Dla celéw projektowych, granice podziatu instalacji wezta cieplnego i instalacji odbiorczej stanowia:

- dla instalacji c.o. i c.t.: pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezta cieplnego, jezeli rozdzielacze
znajduja sie w pomieszczeniu wezta cieplnego lub pierwsze/ostatnie zawory na instalacji c.o0., c.t. znajdujace sie
w pomieszczeniu wezta cieplnego, jezeli rozdzielacze s usytuowane poza pomieszczeniem wezta cieplnego
lub ich brak,

- dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory zamontowane na doptywie wody
zimnej i na odptywie wody podgrzanej oraz pierwszy zawor odcinajaco - regulacyjny na powrocie cyrkulacji
od strony instalacji c.w.u. w pomieszczeniu wezta,

- dla instalacji elektrycznych — pierwsze styki listwy taczeniowej zamontowanej w rozdzielnicy elektrycznej (RWC)
od strony linii zasilajgcej] WLZ. Oswietlenie wezta musi by¢ ujete w projekcie instalacji elektrycznych wezta i
zasilane z RWC.

Uwaga: - rozdzielacze sg czescig instalacji wewnetrznych, ich opis i lokalizacja musza by¢ ujete w jej dokumentacji
oraz w dokumentacji wezta cieplnego

- urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie instalacji wewnetrznych sg uktady do: stabilizacji cisnienia

i uzupetniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz magazynowania ciepta; wiaczenie
poza instalacja wezta cieptowniczego.

7.2. Dopust wody do instalacji c.o. /c.t.:

Wog protokotu zatozen dla projektu wezta cieplnego
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W ramach zadania planuje si¢ nastepujacy zakres robot:
* montaz instalacji, armatury, urzadzen we¢zla cieptowniczego,
* wykonanie proby szczelnosci,
= zabezpieczenie cieptochronne rur,
* wykonywanie prac budowlanych,
* wykonywanie robot elektrycznych,
» zamurowanie przebi¢ i uzupetnienie tynku,
= czynnoS$ci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robot:
Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwo$¢ poparzenia.

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do robot.
Podczas prowadzenia kolejnych etapow zadania konieczne jest przeprowadzenie odrebnych instrukcji
stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robot.

Srodki bezpieczenstwa.
W celu uniknigcia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami zawartymi w:
= Dz U. Nr 129/1997, poz. 844, z pdzn. zm. - stosownie do prowadzonych robot,
= Dz U. Nr26/2000, poz. 313, z p6zn. zm. - podczas transportu materiatow
* sposobem rgcznym,
= Dz U. Nr40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,
= Dz U. Nr47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy skfadowaé w sposob nie utrudniajgcy ewakuacji z terenu dziatki
i obiektu.

Pracownicy musza by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz.U. Nr 91/2002, poz. 811
stosownie do zakresu prowadzonych robot.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji obshugi poszczegodlnych maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas
prowadzenia robot.

Projektant czg$ci sanitarnej:

Fukasz Witkowicz
upr. nr LUB/0277/PWOS/12

Sprawdzajacy czeSci sanitarne;j:
Tomasz Wojtowicz
upr. nr LUB/0001/PWOS/11
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modut przytaczeniowy 602,25kW

obieg 1 co - zasilajacy strone poludniowg czesci wysokiej (istniejacy)
obieg 2 co - zasilajgcy

Ob 2.1 - strona péinocna czesci wysokiej (istniejgcy)
Ob 2.2 - stara sala sportowa i facznik (istniejacy)
Ob 2.3 - nowa sala sportowa (istniejgcy)

obiegi c.o. 1i 2 zasilanie z rozdzielacza giéwnego c.o.
obieg c.o. 3 projektowany zasili¢ z rozdzielacza gléwnego c.o. po jego
rozbudowie

przeSunigcle naczynia

lokalizacja czujnika temperatury
uktadu regulacji pogodowej. Strona
pdinocna min 2m od poziomu terenu

pomieszczenie wezta

A1

/

\.

nowe rozdzielacze /gléwne dn80

W miejsce isthiejacych

wykaz zmian w wezle:

- wymiana rozdzielaczy giéwnych c.o. wydtuzonych o dodatkowy obieg

- wykonanie obiegu Ob3 z mieszaczem
- montaz pomp obiegu Ob3 (zasilenie nowego skrzydta szkoly)
- przesunigcie naczynia wzbiorczego c.o.

- wykonanie zasilenia i sterowania Ob3 (wg opracowania elektrycznego)

- przesunigcie zlewu i wigczenie go do wod-kan
- wymiana wymiennikéw c.o. i c.w.u.

- wymiana przewodu zasilenia sieciowego c.w.u. Il stopnia (z armaturg)

- wymiana zasilenia instalacji c.w.u. (z armatura)
- wymiana zasilenia z.w. do wymiennika c.w.u. (z armaturg)
- Zmiana zaworu regulacyjnego na obiegu c.w.

=

dn42

wymiennik c.0.

/___wymiana

wor regulagyj

miana
N

dn50

dn32

dn40 nowy !
0

proj. inst zasilania c.o. ob.3
LRPBE (ok 70mb do dobudowanego skrzydta)

dn42

regulator pogodowy projektowany

|

proj. pompy obiegowe c.o. ob. 3

wezét cieplowniczy
D/S 550x690cm
wysokosé 270cm

LEGENDA:

colct - zasilanie projektowane
colct - powrét projektowane
msc - zasilanie projektowane
msc - zasilanie istn.

msc - powrét istn.

colct - zasilanie istn.

colct - powrét istn.

ciepta woda uzytk.projektowana
ciepla woda uzytk. istn.
cyrkulacja c.w.u istn.
uzupeinienie ztadu istn.
zimna woda istn.

1. Na trasie przejs¢ rurociggi prowadzié min 2m od
posadzki do izolacji
2. Zapewnicodpowietrzenia w najwyzszych punktach
instalacji oraz odwodnienia w najnizszych
3. Wentylacja wywiewna istniejgca, wentylacja
nawiewna do wymiany
4. Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzié¢nad lejki w
rurze spustowej i odprowadziédo studzienki
5. Maksymalny rozstaw podpér pod rurociggi:
dn65-50 3,5m;
dn40 2,5m;
mhiejsze 2m

Andrze/\dlazyriski

BIURO
_ _ / BIURO 87A sc.  ulOleskag7a,| faza:
45-231 OPOLE  terrax 077/441 0652 | PROJEKT

D \ NIP 754-292-64-01 www.Biuro87a.pl | WYKONAWCZY
upr.bud. branza: podpis:
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mgr inz. Lukasz Witkowicz sanitarna
/PWOS/12 X\\

SPRAWDZAJACY ]

mgr inz. Tomasz Wéjtowicz | LUB/O001 | sanitarna «@\
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modut przytaczeniowy 602,25kW

N et 1

Ob 2.1 - strona péinocna czesci wysokiej (istniejgcy)
Ob 2.2 - stara sala sportowa i fgcznik (istniejacy)
Ob 2.3 - nowa sala sportowa (istniejgcy)

obieg 1 co - zasilajacy strone poludniowg czesci wysokiej (istniejacy) wykaz zmian w wezle:
obieg 2 co - zasilajgcy - wymiana rozdzielaczy gléwnych c.o. wydiuzonych o dodatkowy obieg
- wykonanie obiegu Ob3 z mieszaczem
- montaz pomp obiegu Ob3 (zasilenie nowego skrzydta szkoly)
- przesunigcie naczynia wzbiorczego c.o.

LEGENDA:

colct - zasilanie projektowane
colct - powrét projektowane
msc - zasilanie projektowane
msc - zasilanie istn.

colct - powrét istn.

obiegi c.o. 1i 2 zasilanie z rozdzielacza giéwnego c.o. ) - wykonanie zasilenia i sterowania Ob3 (wg opracowania elektrycznego) — ciepta woda uzytk.projektowana
obieg c.o. 3 projektowany zasili¢ z rozdzielacza gtéwnego c.o. po jego - przesunigcie zlewu i wigczenie go do wod-kan —————  ciepla woda uzytk. istn.
. _ . . s . cyrkulacja c.w.u istn.
rozbudowie <<<3_m=m wymiennikéw co.i o<<c ] — uzupelnienie Ziadu iStn.
- wymiana przewodu zasilenia sieciowego c.w.u. Il stopnia (z armaturg) zimna woda istn.

- wymiana zasilenia instalacji c.w.u. (z armatura)

- wymiana zasilenia z.w. do wymiennika c.w.u. (z armaturg)

- Zmiana zaworu regulacyjnego na obiegu c.w.

_nowe rozdzielacze gidwnedn80
w miejsce istniejgcych
(zwiekszone o dodatkowy obieg)

=

wezet cieplowniczy
D/S 550x690cm

! wysoko$é 270cm

K b— wymiennik c.o.

4 wymiana 9
EIE |

lokalizacja czujnika temperatury
uktadu regulacji pogodowej. Strona
pdinocna min 2m od poziomu terenu

pomieszczenie wezta

)

regulator pogodowy projektowany

proj. pompy obiegowe c.o. ob. 3

1. Na trasie przejs¢ rurociggi prowadzié min 2m od
posadzki do izolacji
2. Zapewnicodpowietrzenia w najwyzszych punktach
instalacji oraz odwodnienia w najnizszych
3. Wentylacja wywiewna istniejgca, wentylacja
nawiewna do wymiany
4. Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzié¢nad lejki w
rurze spustowej i odprowadziédo studzienki
5. Maksymalny rozstaw podpér pod rurociggi:
dn65-50 3,5m;
dn40 2,5m;
mhiejsze 2m
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PROJEKTANT: LUB/0277 i )\\
mgr inz. Lukasz Witkowicz sanitarna
/PWOS/12 \
SPRAWDZAJACY ]
mgr inz. Tomasz Wéjtowicz | LUB/O001 | sanitarna r@\
/PWOS/11
NAZWA | ADRES OBIEKTU:
ROZBUDOWA MODULOWA
SZKOLY
PODSTAWOWE.J NR 141 INWESTOR: skala 1:50
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CIEPLOWNICZEGO RzUT g2
- ROZMIESZCZENIE URZADZEN "




[ALARM /ALARMY o o o o
INDICATION /WSKAZANIA S 5
CONTROL/KONTROLA
MEASURMENT/POMIARY o B oo
REGULATING /REGULACJA 5 o 5 o o o LEGENDA:

ncznooz%o_.mox _ :._mo- Nmm__m.:_m
SKRZYNKA ELEKTRYCZNA—POMPY msc¢ - powrot

g% co/ct - zasilanie

co/ct - powrét
odpowietrzania w najwyzszych m dp50 m dan25 m dn32
punktach instalaciji c.o.
™ ™ " projektowany zakres instalaciji
V!
g ] ] @é
r
L A H "

Regulator pogodowy Trovis 5573

CONTROLLER
REGULATOR

uzupetnienie ztadu
zimna woda

<
<

ommn*méoamcwﬁw.
cyrkulacja c.w.u
| odpowietrzania w najwyzszych
Prh punktach instalagji c.o.

Zawér reg. 3222 dn25 szybkoreagujacy, zanurzeniowy
Kvs=8 z silownikiem
5825-13

ﬂ DNS50 N 2
P13 wymiana odcinka zasilenia wymiennika ova %m

wymiana wymiennika c.w.u.
oraz przewoddw zasilenia i c.w.u.
z uwagi na smiane $rednicy

wymiana przewodu z dn40 na dn50 z armaturg
DN50 rozdzielacze c.o. obiegu 1

—
_,mv_ D<p= —— odpowietrzania w najwyzszych dn50
° w1 punktach instalacii c.0. Il
BVS " o o N
odpowietrzania w najwyzszych T
punktach instalaciji c.o.
Czujnik temp.wody 5207-64 V!

oNzs 3 obieg 1 c.o0. 2 3 obieg 2 c.o.
— F '@5,\ F Czujnik temp.wody 6277-3 3 *
H2
Il

obieg 2.2 ¢.0
obieg 2.8 ¢.0

3]
o
2
o
=]

T3 DN40

dn25
Il Il
3 * obieg 3 c.o.

\4 v DN40 +

Czujnik temp.wody 6277-3 VW
DNS50

Manometr
kontakto:

LT,

VW

[Pompa cyrkulacyjna
Magna-3 25-80N

T2 nv_ n2
n.
" AWHm& H11 m_._ T

N
i<

™ Zn1 Zn1 T2
anometr kontakto n n

HS
HS

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVV

X
)
ANAVAANVAAAAAAAAAAAAAA

_u._a% r | DN
- 1

DN50
P13 P13 > Wn_._ e < D= ——
T P10

sN_u svs w4 WM1 _M\__ Wz W4
e = wew wymiana przewodu z dn40 na dn50 z armaturg
istniejgcy uktad c.w.

HZ2
HZ2

PU7 PU8 il

PU3

3 o ompy obiegowe i
N VW Hn1 HNMAGNAS 25-100
Pompy obiegowe (praca naprzemienna) V
YW MAGNAS3 32-120F

(praca naprzemienna)

MW P3 MW P3 Mm P4 MW P5 MW ] ﬂH_ ﬂﬂﬁﬂ\%mcw@m_ﬂm_u 3 H11 0._
& - Termostat STW typ 5343-2

Zawor reg. 3222 dn25 “ N

Kvs=8 z silownikiem (praca naprzemienna) 3 Zawor reg. 3222 dn15 ‘Cauinik temp.wody 5277-3

<=\_ _A<muk._.o Nm=oi=_w_ma E::Em:_oi_\
e @sz n2 Zawor regulacyjny tréjdrogowy TIHN2 DN32 a\ AN =_ W._ %Wé oD M
1_.3 ST1 83 T2 sv3 'ompy obiegowe He =_

0 @W% P< | v 1 3226 dn20 + silownik 5824-20
Vi H1
MAGNA3 32-120F

O._ H11
(praca naprzemienna)

Oznaczenie ukladéw:

P1 - automatyczna regulacja réznicy ci$niefi

T1 - automatyczna regulacja nadgzna temperatury c.o. @W\
Q1 - uklad pomiarowy zuzycia energii ciepinej wezia VW

=Y

HS
HS
€4

4

Ccv4

HI0 sT1 S1T2 S Zawdr regulacyjny :o_.nqo:oi_\\

3226 dn32 + sitownik 5824-20

T3

rozdzielacze c.t.
VW

H7 HZ3 PUS H7 Con
DNS0
mg Il -

R % o %

F3 T2 H6

wymiana wymiennika c.o. rozdzielacze c.o. giéwne

@é\_ﬂ_ __VAEQW W._ @sza | = ] —//9 m %4

2 H1 @ SV 2

Manometr kontaktor

DN65
—

AAVAVAAAAVAVAA
VVVVVVVVVVYV

ANAVAAMNVAAAA
VVVVVVVVVVV

A
Zo-
[FOM2]

HM1 _uw_

Wco %

H11H10

wcT

zujnik temp.wody 5277-3

H7 HZ3 PUB H7

licznik ciepta Ultraflow 54

\Czujnik temp.wody 6277-3

DN15 DN15 DN15

DN15
—

istniejgcy ukiad c.t. D —

u o RC w2 uz istniejgcy uktad c.o. o v
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45-231 OPOLE  tevrax 077/ 441 06 52 | PROJEKT
NIP 754-292-84-01 www.Biuro87a.pl | WYKONAWCZY

_I_& BIURO 87A sc. ulOleskas87a,| faza:
1/

upr.bud. branza: podpis:

Regulator pogodowy Trovis 6678 PROJEKTANT:

[ALARM /ALARMY o o o o o o mgr inz. tukasz Witkowicz | LUB/0277 | sanitarna \_\\
INDICATION /WSKAZANIA [e] o o /PWOS/12

MEASURMENT/POMIARY o o 2 ) mgr inz. Tomasz Wéjtowicz | LUB/0001 | sanitarna
REGULATING /REGULACJA o o o o o o o /PWOS/11

CONTROLLER
REGULATOR

CONTROL/KONTROLA SPRAWDZAJACY r@\

NAZWA | ADRES OBIEKTU:

PUMP CONTROL BOX ¢ e é ROZBUDOWA MODULOWA
SKRZYNKA ELEKTRYCZNA—POMPY SZKOLY

UL. SZASEROW 117 URZAD DZIELNICY PRAGA PLD.

GROCHOWSKA 274 data:

mam PODSTAWOWEJ NR 141 INWESTOR:
04 349 WARSZAWA 09. 2019

PROJEKT TECHNOLOGII Mﬂmx%mm“ A
PRZEBUDOWY WEZEA : RYS.NR

CIEPLOWNICZEGO SCHEMAT INSTALACJ| S-3




UWAGA:
makieta istniejaca, zmiany projektowane: - =¥
— $rednica zasilenia wymiennika c.w.u. = |~
— kryza obiegu c.t. 9mm LICZNIK x x| 5
— nastawa zaworu letniego: zamknq¢ przeplyw = 2|5
CIEPLA = &2
/ = =~
= >
= N=| o
AN M Ire}
(@] cC O [
[ T i e B N |
N
N L 200 , 200 | 200 , 200 | 555 L 400 200 , 200 , 200 |, 200 200 | 200 o
A 7 7 7 7 7 7 7 7 “_l L |
N IOW65 M N
N E £
7 MS.C Dn65 Dn65 Dn32 n65 DO WYMIENNIKA C.0.
e 2O I D SN A > K |
Dn65 ~ - 7 ; \ Dn50
N N 4 N
/ ~—=
\/
- X
250 500 o W
7 M
DO MSC. 65 4
Dn65 Z WYMIENNIKA C.O.
Loy > ]
4
\ Dn6S Dn40 1L 1 Dn25 M Dn50 Dn50
- 260 M N
750 2 f— 200 T T
N L 150 , 200 , 200 ,150 , 200 | 300 J—399 1 200 07, 200 200, 200 220
A 7 7 7 7 A A l 1 gl 1 7 il
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N s/l I S
= X <
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uzupetnienie c.o. Himd 5 o3
=828 £|5
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BIURO
_ _ “_ BIURO 87A sc.  ul Oleska87a,| faza:
=4 45-231 OPOLE  tertax 077/4410652 | PROJEKT
D / NIP 754-292-84-01 www.Biuro87a.pl | WYKONAWCZY
upr.bud. branza: podpis:
PROJEKTANT:
mgr inz. Lukasz Witkowicz LUB/0277 | sanitarna \_\\
/PWOS/12 ;
SPRAWDZAJACY .
mgr inz. Tomasz Wéjtowicz | LUB/0001 | sanitarna _\@\
/PWOS/11
NAZWA | ADRES OBIEKTU:
ROZBUDOWA MODULOWA
o INWESTOR:
Hmﬂwpﬁmwﬁ._hw 141 URZAD DZIELNICY PRAGA PtD. skala 1:50
! GROCHOWSKA 274 data:
04 349 WARSZAWA
WARSZAWA 09, 2019
PROJEKT TECHNOLOGII RYSUNEK:
PRZEBUDOWY WEZtA - RYS.NR
CIEPLOWNICZEGO MAKIETA MODUEU sS4
PRZYLACZENIOWEGO




