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1 VP34 NAZWA | ADRES OBIEKTU: | INWESTOR: L skala 1:100

oprawa do wbudowania URZAD DZIELNICY PRAGA PLD.

oprawa do wbudowania LED15W/18001lm/IP44
¢ T'ED O-1 1800 PLX E 33 IP20/44 840 (=l LVPU/3W/B/1/SE/AT/WH Rorany O WAMODULOWA | GrocHOWSKA 274 ;11ataz:019
WARSZAWA s

oprawa do wbudowania LED40W/5800lm/IP20 Y6 oprawa kierunkowa Z‘LJDSSZTSVI\EI(;\({)VVEVJ#? 141 RYSUNEK: RZUT VSR
LED 5800 MICRO-PRM E 34 IP20/44 840 > ARP/2W/B/1/SA/AT/WH ' AWN 04
SUFITOW- PARTER -

04 349 WARSZAWA




UWAGIL:
@ % Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.
\ Wszystkie odstepstwa od projektu uzgodni¢ z projektantem.
Rysunki rozpatrywa¢ wraz z opisem technicznym.
| \ ZESTAWIENIE POMIESZCZEN- PIETRO 1
| | POW. :
NR |NAZWA POMIESZCZENIA| () WYKONCZENIE
——— | "t —————————————— F——— £ ‘
r. T
| T T T T O - - - i I |V ] _ :
v a1 I N T911 T N Hs=303m (] | N Hse3®3m | . [Nyl | ] o T T T T {» 2.01 KORYTARZ 92.97 LINOLEUM
, ‘
! \ 2.02 KL. SCHODOWA 5.63 PLYTKI CERAM.
! b - e =t — St
: \ 70m[ | \ A 0 e L - - 2.03 SALA LEKCYJ. 53.91 LINOLEUM
| — i i [ a : i
: | 2.04 SALA LEKCYJ. 53.91 LINOLEUM
| r—————r—=IN | q NTETr TT Neeee e N e e
I 2.05 SALA LEKCYJ. 53.91 LINOLEUM
| S e L T R T R G N R L
11“'E—w"'*"T'TF“‘I“TF‘“E“TE’ | } UL - il ¥’ < . 2. K I 2.06 SALA LEKCY.. 53.91 LINOLEUM
I 1 Lt 1 I 1 I 1 - N HE f S i s
| L } ///////////// 2.07 SALA LEKCYJ. 50,46 LINOLEUM
I / 208 | TOALETA DZIEWCZETA | 15.14 PLYTKI CERAM.
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; .- > L S - - 200 | TOALETAdaos.niep. | 388 PLYTKI CERAM.
~~~~~~~~~~~~~~~ - i1 e s - ;;;;;;;;/IL 210 | TOALETACHLOPCY | 16.43 PLYTKI CERAM.
7 = I ;;;;;;; &b 2.1 POM. PORZADKOWE 476 PLYTKI CERAM.
o
;;;;;;;;;;;;; © T = POWIERZCHNIA UZYTKOWA | a0 1o
I SEnaaa Sunaaae i SETuEn SiTvaa 8I Himaai G iiﬁiiiEE EDUKACYJNA i
¢ \ e = R e D] POWIERZCHNIA OBSLUGUJACA | 138.81
© o L
. s n s
- =t r SUFIT PODWIESZANY
[ ] l o S PLYTA AKUSTYCZNA
R o) GRS B R SRR
N 2 GR.4CM 120X60 CM
SUFIT POWDWIESZANY
1 SYSTEMOWY 60X60 lub GK
DO POM. SANITARNYCH
POCZATEK ROZMIERZANIA
‘%’ SUFITOW
: PLYTA AKUSTYCZNA-PANEL SCIENNY
2 I m— WYM. 60X270CM LUB 120X270CM
PLYTA AKUSTYCZNA- WELNA DRZEWNA
DROBNE WEOKNO KOLOR NATURALNY
i WYM. 60X120CM
777 ] !\777774\*74*\777777\1 \77777\1%77777\1 Hiﬁiiiﬁ- - -
________ e e ____________gl__:L___________4':_:'____________LL|]: . modutowy szkielet zelbetowy
] PIETRO 1
1A : Al
75747, SCIANY ZELBETOWE
El60 SCIANY BLOCZEK SILIKATOWY
. . 7 % o 4@ BIURO
I_I / BIURO 87A sc.  uloOleskasra | faza:
= o 45-231 OPOLE 77 4410652 | PROJEKT
= 579 D / NIP 754-292-64-01 www.Biuro87a.pl | ARANZACJI WNETRZ
é =z I X2 I . upr.bud. branza: podpis:
=5 - P é OPRAWY OSWIETLENIA PROJEKTANT: M N N
2 5 5 5 2 AWARYINEGO I EWAKUACYINEGO: arch. M.Adamowicz-Nowacka 02/2000/Op | arch.-bud. \\{ ( & \Lkﬁg/\
< > < > = . arch. M. Nowacki
R 0¥ ﬁ QP11 oprawa do wbudowania OPRACOWANIE-
E A E %3 @) - AXPO/1W/B/1/SE/AT/WH arch. S, Curzytek Rabenda arch-bud. | < Cv\ f S Lo
o SRk OPRAWY OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO: )
VP13 oprawa do wbudowania SPRAWDZAJACY: ~—
A oprawa do wbudowania LED28W/4400lm/TP20 <[ ]» LVPR/1W/B/1/SE/AT/WH arch. W. Adamski 102/92/0p | arch.-bud. <
SLIM LED 4400 PLX E 34 840
. VP34 do whud . NAZWA | ADRES OBIEKTU: | INWESTOR: ' Tskala 1:100
¢ oprawa do wbudowania LED15W/1800lm/TP44 i oprawa do wbudowarnia ROZBUDOWA MODULOWA | URZAD DZIELNICY PRAGA PLD. !
ED O-1 1800 PLX E 33 TP20/44 840 LVPU/3W/B/1/SE/AT/WH SZKOLY GROCHOWSKA 274 data:
. WARSZAWA 11, 2019
oprawa do wbudowania LED40W/58001m/IP20 Y6 oprawa kierunkowa E‘L)DSSZT:S"I‘E’E‘(QV&’:;? 141 RYSUNEK: RZUT |rys nr
LED 5800 MICRO-PRM E 34 IP20/44 840 = ARP/2W/B/1/SA/AT/WH 04 345 WARSZAWA . AWNLOS
SUFITOW- 1 PIETRO -




UWAGI:
Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.
Wszystkie odstepstwa od projektu uzgodni¢ z projektantem.
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} Rysunki rozpatrywa¢ wraz z opisem technicznym.
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- | \ \ } 3.01 KORYTARZ 6.78 LINOLEUM
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N\ ] ! oprawa do wbudowania LED40W/58001m/IP20
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NN I I
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| |
. . ‘ B ! OPRAWY OSWIETLENIA
} ‘ } AWARYINEGO I EWAKUACYINEGO:
! | oprawa do wbudowania
! ! 7/‘ - AXPO/1W/B/1/SE/AT/WH
| |
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\ BIURO
1A | } I_l / BIURO 87Asc.  u.Oleskas7a | faza:
| 45-231 OPOLE @ 77 4410652 | PROJEKT
! D / NIP 754-292-64-01 www.Biuro87a.pl | ARANZACJI WNETRZ
‘ } upr.bud. branza: podpis:
| PROJEKTANT: i o
| | arch. M Adamovicz-Nowackal 02/2000/0p | areh-bud. | || [\ ()0~
JE— N N N N |- Y= - T - - - —-——————— : arCh- M Nowad(i \ B
ﬁ("”””""""”"’""""T *********** 7 OPRACOWANIE: o
= z o e R e 4 arch. S. Curzytek-Rabenda arch.-bud. ) L&, t JL JL\,
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z 2_ U \ \ ! SPRAWDZAJACY: —
g E > E < | arch. W. Adamski 102/92/0p | arch.-bud.
N2 n? |
O (JAD ‘ | NAZWA | ADRES OBIEKTU: | INWESTOR: ! kala 1:100
) ) skala 1:
é < é < & ® | ROZBUDOWA MODULOWA g@zg&gﬂg\?{fm% PLD. data
Z x> zsh C B | SZKOLY WARSZAWA 11, 2019
é o é [aNe} — — } PODSTAWOWEJ NR 141 RYSUNEK: RZUT *
G2 G2% ! UL. SZASEROW 117 : RYS.NR
| i P WARSZAWA | SUFITOW- 2 PIETRO|AWN-06




~WIDOK SCIAN NR 1- KORYTARZE

%

farba lateksowa

kolor bialy RAL 9016
Zﬂ 5 8

N

pltyta HPL
/+ kolor NSC S 0580-G30Y

? 7

zabezpieczenie\éciany
wykladzina éciePna winylowa
h ok.2m

—kolor NCS S 0?02 Y

| sufit podwieszony
| ptyta akustyczna

np. Gedina 40mm lub rébwnowazna

1,2x0,6m

§ciana malowana

drzwi stalowe, ptaszczowe

|_kolor RAL 9016 (biate)

N

&

AN

N

N

AN

N

farba lateksowa
kolor biaty RAL 9016

=

drzwi stalowe, ptaszczowe

kolor RAL 5012

sufit podwieszony
plyta akustyczna

np. Gedina 40mm lub

sc@ana maiowana | |

rbwnowazna

farba lateksowa
kolor biaty RAL 9016

1,2x0,6m

0000

R

drzwi stalowe, ptaszczowe

kolor RAL 2009

obudowa grzejnika

ptyta MDF

| _zabezpieczenie Sciany

wykiadzina $cienna winylowa

h=ok. 2 m
kolor NCS S 0502Y

szyb windowy
zelbetowy, malowany
farbg lateksowg

kolor NSC S 0580-G30Y

schody
oblozone plytkami
gresowymi kolor szary

| zabezpieczenie Sciany
wykladzina $cienna winylowa
h=ok. 2m

kolor NCS S 0502 Y

| _cokét-wywinigta
wykiadzina podiogowa
10cm

UWAGI:

6L wodoodporna, perforowana,
kolor RAL 9016

Wszystkie wymiary sprawdzié na budowie.
Wszystkie odstepstwa od projektu uzgodnié z projektantem.

BIURO
I I / BIURO 87As.c.  ul.Oleskas7a | faza:
45-231 OPOLE tel 77 44106 52 | PROJEKT

D / NIP 754-292-64-01 www.Biuro87a.pl | ARANZACJI WNETRZ

upr.bud. branza: podpis:
PROJEKTANT: A N
arch. M.Adamowicz-Nowacka| 02/2000/Op | arch.-bud. 1\\3 ; f& \i&_,’v"\
arch. M. Nowacki e -
OPRACOWANIE: arch.-bud s

~bud. | <

arch. S. Curzytek-Rabenda D L"\»‘ t Jl j,\/
SPRAWDZAJACY: —
arch. W. Adamski 102/92/0p | arch.-bud. --#WM/M,,
NAZWA | ADRES OBIEKTU: | INWESTOR: " Tskala
ROZBUDOWA MODULOWA g&zg&gﬂg\g’mw PLD. data:
SZKOLY

WARSZAWA 11, 2019

PODSTAWOWEJ NR 141
UL. SZASEROW 117
04 349 WARSZAWA

RYSUNRIDOKI SCIAN NR 1 [RYSNR
- KORYTARZE |AWN-07




~WIDOK SCIAN NR 2- KORYTARZE

7

$ciana malowana
— farba lateksowa
kolor biaty RAL 9016

?

?

sufit podwieszony

ptyta akustyczna
—np. Gedina 40mm lub
rownowazna
1,2x0,6m |

$ciana malowana

__drzwi stalowe, ptaszc

farba lateksowa
kolor biaty RAL 9016

z naswietlem bocznym
kolor RAL 5012

$ciana malowana

farba lateksowa

45

273

318

195

0

kolor biaty RAL 9016

zabezpieczenie Sciany

wyktadzina $cienna winylowa

h=ok. 2m

kolor NCS S 0502 Y

sufit podwieszony

plyta akustyczna

|45 20

45 |32

68

~  ——1 1 np. Gedina 40mm lub

rbwnowazna

1,2x0,6m montaz

bezposredni do stropu

et M

obudowa grzejnika

ptyta MDF

wodoodporna, perforowana,
kolor RAL 9016

| zabezpieczenie $ciany
wykiadzina $cienna winylowa
h=ok. 2m

kolor NCS S 0502 Y

|_drzwi stalowe, ptaszczowe
z nasdwietlem bocznym
kolor RAL 2009

| tablica informacyjna
wetna drzewna o drobnym
wibknie, kolor naturalny,
wym. 120x60cm, ukiad
poziomy

| zabezpieczenie $ciany

wykiadzina $cienna winylowa

h=ok. 2m
kolor NCS S 0502 Y

UWAGI:

Wszystkie wymiary sprawdzié na budowie.
Wszystkie odstepstwa od projektu uzgodnié z projektantem.

BIURO
I I / BIURO 87Asc.  u.Oleskas7a | faza:
45-231 OPOLE tel 77 44106 52 | PROJEKT
D / NIP 754-292-64-01 www.Biuro87a.pl | ARANZACJI WNETRZ
upr.bud. branza: podpis:
PROJEKTANT: M A oA
arch. M.Adamowicz-Nowacka| 02/2000/Op | arch.-bud. 1\\3 ; f& \i&_,’v"\
arch. M. Nowacki e “
OPRACOWANIE: o
arch. S. Curzytek-Rabenda arch.-bud. 3 L,\ t Jl _,L\_,
1\

SPRAWDZAJACY: ~—
arch. W. Adamski 102/92/0p | arch-bud. o
NAZWA | ADRES OBIEKTU: | INWESTOR: T Tekala1:100
ROZBUDOWA MODULOWA. | URZAD DZIELNICY PRAGA PD. e
NS GROCHOWSKA 274
PODSTAWOWEJ NR 141 ‘F’{V\?gSZAV‘_’A 11,2019
UL. SZASEROW 117 WIDOKI SCIAN NR 2 [RYS.NR
04 349 WARSZAWA

- KORYTARZE | AWN-08




WIDOK SCIANA NR 1 _ WIDOK $CIANA NR 2 . | ] i
: | : | / [Pt P1 =
7777777777 I
E‘ v \\\‘Q\V\\\_\Vj P —— | SR
1] plyta akustyczna $cienna — z1 % o T
stolarka okienna [ 2x270x60cm §$ BN NGE %—,
i . . N '
;2?_/ gg!loer biaty zabezpieczenie $ciany - P :
© wykiadzina $cienna winylowa o 1 0 6 @ ‘ @ K3 i‘ Z
A h=1.20m T N L . TH 0 ||
parapet wewnetrzny T . ‘ o ] v R WA gl i
) olyta MDF wodoodporna olor NCS S 0502 Y AN coaond } opcjonalne wyposazenie \ @ i\
2 Kolor biaty RAL 9016 \ (22200 [ tablica lakierowana j | L o al e vl e
S ldis ol a tablica mterd}ktywna | 1 t =‘
_;&{O?;;;;L vvvvvv 4}5 3 R1
ostona grzejnikowa Moo s o e B B H
L 8 ta MDF 18mm 2 Y drzwi stalowe plaszczowe & H || [
= plyta Pl LRSS AN L o = £ b1 k1 k1 1] i
rforacia okragt R z naswietlem bocznym H
= perforacja okragta / AN © I i
] 85 kolor biaty RAL 8016 W hY kolor RAL 2009/ RAL 5012, 8 T ol
| E‘ i
j £1 v o t1] b1
| | | | ‘ Nt
_] Em . I
WIDOK $CIANA NR 3 mit [ vl vl vl 0
. y IR I
5 - :\
td | [
[0 ]
——— \Xsufit podwieszony | i
Y N~ ~_ I S~ - plyta akustyczna ] i £ £ e b1 k1 E\
/A /A /A i 5 . <
N A N A AN A np. Gedina 40mm lub réwnowazna '
~ J ~ J ~ J 1,2x0,6m || :‘
Q@ ~ o/ \ ~ o \ ~ - \ R1 R1%
- / \ / \ / \ . =1 7
// \%\ \ // \ﬁ\ \ // \ﬁ\ - ;tcosr}fi OKtI)e-n;{r;,a = i i m}‘
© - N \ p TN \ - /o \ olor bia
- - / S s / S s / S RAL 9016 RZUT_ SALA NR 1.06, 2.06
- > - > - Sl zabezpieczenie §ciany UWWAG:;(_ . i na budowi
H i H SzZysikie wymiary sprawaziC na budowie.
> P > P ~ e ~ P > P ~ e > hwzfggﬂna Scienna winylowa Wszystkie odstepstwa od projektu uzgodnié z projektantem.
[ | |coocopooloeao0000| |00000p0006800000| |00000P 0006800000 | kolor NCS S 0502'Y WYKONCZENIE $CIAN
OO0OO0O0OO0O0OLOOOOGgQOOOOO O0O0O0OO0O0LOOOOGgOOOOO OO0OO0OO0O0OOLOOO0OGgOOOOO ..
8 06000booloododooo 000ooboooodooooo 06000060060d0000 G ostona grzejnikowa | WYKEADZINA WINYLOWA SCIENNA DO WYS. 2,0-2.10M
coooolbocrmoToo000 00000 TECVOTI0O000 0 coooolboocrvnoTo0000 plyta MDF 18mm KOLOR NCS 8 0502Y
WYKLADZINA WINYLOWA $CIENNA DO WYS. 1,2M
wodoodporna KOLOR NCS S 0502Y
perforacja okragta PLYTKI GRESOWE DO WYS. MIN. 2M, WYM. 59.8x59.8¢m
kolor biaty RAL 9016 KOLOR SZARY
WIDOK $CIANA NR 4 | WELNA DRZEWNA | DROBNE WEOKNO,
’ ‘ _ _ $CIANA FARBA LATEKSOWA, KOLOR NSC S 0580-G30Y
9| sufit podwieszony
— WYKEADZINA PODEOGOWA WINYLOWA AKUSTYCZNA
plyta akustyczna ) _ 15-190B, kolor NSC S 3005-Y20R
np. Gedina 40mm lub réwnowazna Wszystkie okna w salach lekcyjnych wyposazyé
1,2x0,6m T 7 wrefleksole zaciemniajgce,wewnetrzne (symb. R1)
- szczegoly w tabeli zestawczej.
® §ciana malowana
= [ farba lateksowa BIURO BIURG B7A
kolor RAL 9016 §.C.  ulOleskas7a | faza:

. I_I / 45-231 OPOLE tel 77 44106 52 | PROJEKT
oktadzina akustyczna I:I / NIP 754-202-64-01  www.Biuro87a.pl | ARANZACJI WNETRZ
wetha drzewna drobne wiékno 25mm uprbud. | branza: podpis:
120x60cm s M Adamowicz-Nowacka| 02/2000/0p | arch.-bud. E\s r_\% )0~

: - 511 L. arch. M. Nowacki e -
o odbojnik . OPRACOWANIE: o
N ) A 7 e O f’ 777777 }7 ] p’{yta MDF kolor bla’{y RAL 9016 arch. S. Curzytek-Rabenda arch.-bud. 3 L& b}\ .,L\/
5 zabezpieczenie $ciany SPRAWDZAJACY: 102/62/0p | arch.-bud. < a
* wyktadzina $cienna winylowa
h=1.20m NAZWA | ADRES OBIEKTU: | INWESTOR: " Tskala1:50
URZAD DZIELNICY PRAGA PtD.
kolor NCS S 0502 Y ROZBUDOWAMODULOWA | GROGHOWSKA 274 data:
PODSTAWOWEJ NR 141 ‘évYAstﬁéleA 11, 2019
| ‘ UL. SZASEROW 117 © WIDOKI SCIAN |rys.NR
04349 WARSZAWA - SALA NR 1.6, 2.06 |AWN-09




WIDOK SCIANA NR 1 WIDOK SCIANA NR 2 L
| | T T A NS
m m O
8 ) R C;’
plyta akustyczna $cienna L @ ‘ > §
N N D L i —2x270x60cm E >
N Y . stolarka okienna iy B1 0, 1.05 A NHw
~ Il 0 ~PCYkoloy bty - ‘ Ml | fu |
~ Al -7 9016 o @ d ?‘V‘ﬁ £ e 1|1 er [N
P \/ \\ = \/ \\ m drzwi stalowe ptaszcZ } dilk =
e AN VL - AN \ } z na$wietlem bocznyn it [
P v / ~ N § v a grzejnikowa | kolor RAL 2009/ RAL ] | %\ ’A—
iy N P || ; tablica tryptyk, 1 } } 1 k1 1 |t1 k1
.|~ llakierowana, biata } it -
~ N ~ N e N |1 [
= - = - kolorbia 2 Q wykladzina scienna I
OOOOOﬁ&Oi‘OﬂﬁOOOOO ooooqa@@i‘oﬁ@éooooo A winylowa ﬂ } } 1 b1 IRELE L1
OOOOO‘OOOOOO‘OOOOO@ OOOOO‘OOOOOO‘OOOOO k0|0rNCSS()502Y il
0000000000000 0O0OO0|e O0OO0O0OO0O0OO0OI0OOO0OO0O0O0 |
ooooo%@o}@@ﬁooooo ooooo%wo%o%ﬁooooo 2 } H’} [
1k
| | | ﬂ (a1 e Lo |e L1
!
WIDOK SCIANA NR 3 } i T
7 | ] !
! i ‘
- sufit podwieszony ﬂ g e LT AN L1 [
stolarka akienna T np. Gedina 40mm lub réwnowazna ‘ [
PCV kolof biaty ,2X0,6m il %! [ 1 Ri — 1 rilfL
parapet wewnetrzny mobilna §ciana skiadana f:’ §ciana malowana fﬁ—H - I ” Hf
plyta MDF wodoodporna - manualna farba lateksowa ALA NR 1.05, 2.05 ANAGLOGICZNIE SALA 1.04, 2.04
kolor biaty izolacja akustyczna >|50dB kolor bialy RAL 9016 S 05,2.05 cLogic S 04,20
olor bjaty zabezpieczenie Sciany Wizystkie wymiary sprawdzié na budowie.
ostona grzejnikowa wyktadzina $cienna winylowa Wszystkie odstepstwa od projektu uzgodni¢ z projektantem.
ptyta MDE 18mm o h=1.20m i
i wodoodporna o kolor NCS S 0502 Y WYKONCZENIE SCIAN
perforacja okragta i . , | WYKEADZINA WINYLOWA SCIENNA DO WYS. 2,0-2.10M
kolor biaq, o cokol-wywinieta wyktadzina podiogowa KOLOR NCS S 0502Y
- 10cm WYKEADZINA WINYLOWA SCIENNA DO WYS. 1,2M
KOLOR NCS S 0502Y
PLYTKI GRESOWE DO WYS. MIN. 2M, WYM. 59.8x59.8cm
| ] KOLOR SZARY
WIDOK SCIANA NR 4 - WELNA DRZEVNA , DROBNE WEOKNO,
f | 7 SCIANA FARBA LATEKSOWA, KOLOR NSC S 0580-G30Y
‘ o 2 e sufit podwieszony WYKLADZINA PODEOGOWA WINYLOWA AKUSTYCZNA
I ) I [ O -
‘ = ] plyta akustyczna 15-19dB, kolor NSC $ 3005-Y20R
§ciana malowana . - . o y : : : oy : np. Gedina 40mm lub réwnowazna Wszystkie okna w salach lekcyjnych wyposazyé
farba lateksowa . T S ST T B T AR 1,2x0,6m [ = 7 wrefleksole zaciemniajgce,wewnetrzne (symb. R1)
: B - - - = BEE : - szczegoly w tabeli zestawczej.
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UWAGI:

Wszystkie wymiary sprawdzié na budowie.
Wszystkie odstepstwa od projektu uzgodnié z projektantem.

WYKONCZENIE SCIAN

| WYKLADZINA WINYLOWA SCIENNA DO WYS. 2,0-2.10M

KOLOR NCS S 0502Y

WYKLADZINA WINYLOWA SCIENNA DO WYS. 1,2M
KOLOR NCS S 0502Y

PLYTKI GRESOWE DO WYS. MIN. 2M, WYM. 59.8x59.8cm
KOLOR SZARY

WELNA DRZEWNA , DROBNE WEOKNO,
KOLOR NATURALNY

SCIANA FARBA LATEKSOWA, KOLOR NSC S 0580-G30Y

WYKLADZINA PODLOGOWA WINYLOWA AKUSTYCZNA
15-19dB, kolor NSC S 3005-Y20R

Wszystkie okna w salach lekcyjnych wyposazyé

7 wrefleksole zaciemniajgce,wewnetrzne (symb. R1)

szczegoly w tabeli zestawczej.
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RZUT skala 1:50
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105

11

pisuar wiszacy

.

kolor biaty
§ciana systemowa ——— |

ptyta HPL
kolor NSC S 0580-G30Y

podajnik na mydto w ptynie

plytki Scienno-podiogowe
gres szkliwiony, pow. gtadka
wym. 59.8x59.8cm

kolor szary

315
105

119.5

miski ustepowe
wiszace

§ciana systemowa

podajnik na reczniki papierowe
kosz poj. min. 40l
kolor biaty

90
200

105

o<

plyta HPL
kolor NSC S 0580-G30Y

bateria sztorcowa,
czasowa

N

322

umywalka ceramiczna
kolor biaty

ES8

77
90
200

920

przewijak dla niemowlat

plytki podiogowe
gres szkliwiony, pow. gtadka

3

200

146

sufit podwieszany systemowy
do pom. sanitarnych

wym. 60x60cm ukryty sposob—|

montazu

$ciana malowana

65

farba lateksowa
kolor RAL 9016

ptytki §cienno-podtogowe

wym. 59.8x59.8cm

odpornosc na Scieranie min. PEI4,

antyposlizgowos¢ >R9
kolor szary

WIDOK SCIANY NR 1 skala 1:50

§ciana malowana

gres szkliwiony, pow. gtadka
wym. 59.8x59.8cm
kolor szary

§ciana systemowa ptyta HPL

303

205
190

kolor NSC S 0580-G30Y

pisuar

farba lateksowa
kolor RAL 9016

$ciana systemowa

190

plyta HPL
kolor NSC S 0580-G30Y

kolor biaty

65

podajnik na papier toaletowy
w rolce, kolor biaty

sufit podwieszany systemowy
do pom. sanitarnych

wym. 60x60cm ukryty sposéb
montazu

§ciana malowana
farba lateksowa

kolor RAL 9016

miska ustepowa
wiszgca

WIDOK SCIANY NR 4 skala 1:50

$ciana malowana
farba lateksowa

ptytki §cienno-podtogowe
gres szkliwiony, pow. gtadka
wym. 59.8x59.8cm

kolor szary

podajnik na mydto w ptynie
reczniki papierowe
kolor biaty

kosz poj. min 401

kolor biaty

[e0] o]
< <
lustro uchylne
[Te] [Te
[{} ©
o
~
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o
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kolor RAL 9016
ptytki cienno-podtogowe

gres szkliwiony, pow. gtadka
wym. 59.8x59.8cm
kolor szary

podajnik na mydto w ptynie

bateria sztorcowa czasowa

kosz poj. 201
kolor biaty

UWAGI:

Wszelkie zmiany od przyjetych w projekcie wykonawczym muszg
uzyskaé zgode projektanta.

Wszystkie elementy wyposazenia, baterie, lustra, dozowniki na mydto,
podaijniki na reczniki i papier, kosze na $mieci do uzgodnienia z
projektantem.

Wszystkie wymiary sprawdzié na budowie.

ELEMENTY WYKONCZENIA WNETRZ, KOLORYSTYKA

Toalety na parterze i na pierwszym pietrze wykonczone analogicznie.
Toalete dla 0séb niepetnosprawnych na parterze wyposazyé w
nascienny przewijak dla niemowlat.

Posadzka:

gres szkliwiony, mat, pow. gtadka, wym. 59.8x59.8 cm , klasa
Scieralnosci min. PEI IV, klasa antyposlizgowo$ci >R9, kolor szary
Sciana;

do wys. min. 2m tj. posadzka- gres szkliwiony, mat, powierzchnia
gtadka 59.8x59.8 cm , fuga szara. Powyzej 2 metrow $ciane malowaé
farba lateksowa kolor RAL 9016.

Sciana gk:

ptyta H2 podwéjne oplytowanie na ruszcie stalowym C100

Sufit:

sufit podwieszany, na ruszcie stalowym, systemowy, modutowy
60x60cm do pom. sanitarnych, ukryty sposéb montazu, biaty
Kabiny WC, scianki miedzypisuarowe:

$cianka systemowa - plyta HPL kolorze NSC S 0580-G30Y- limonka
Konstrukcja nos$na- profile aluminiowe anodowane, okucia stal
nierdzewna, sposdb zamknigcia-gatka, zasuwka

Drzwi

peine, kolor wg zestawienia stolarki, z tulejami wentylacyjnymi,
wyposazone w samozamykacz szynowy

Miski ustepowe:

wiszgce, bezkotnierzowe, biate

Pisuary:

wiszace, ze spluczka pisuarowg natynkows, doplyw z géry odptyw
pionowy/poziomy, biate

Umywalki:

-wiszace, ceramiczne, biate, z baterig sztorcowa, czasowa,
Lustra:

Lustra wklejane na wymiar, wys. 100cm.

Lustro w toalecie dla 0séb niepelnosprawnych uchylne, wym.
90x60cm.

Przewijak dla niemowlat:

Nascienny, obudowa ze stali nierdzewnej w wykoriczeniu matowym,
materiat: stal inox szczotkowana i tworzywo PE,

wyposazony w regulowane pasy bezpieczerstwa,

pozycja montazu: pozioma, sktadany wzdiuz diuzszego boku,
zalecane maksymalne obcigzenie podczas uzytkowania 25 kg

Toalety dla os. niepetnosprawnych wyposazone w porecze ze stali
nierdzewne;j.

Oswietlenie:
rozmieszczenie i rodzaj opraw wg proj. instalacji elektrycznej

Kosze, podajniki mydta, papieru toaletowego, recznikéw papierowych

- z jednej lini produktéw. Z tworzywa ABS, zamykane na kluczyk, kolor|
biaty o sredniej pojemnosci.
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sufit podwieszany systemowy
do pom. sanitarnych

wym. 60x60cm ukryty sposéb

montazu

Sciana malowana
farba lateksowa

WIDOK SCIANY NR 2 skala 1:50

48
48

65

kolor RAL 9016

lustro wklejane na wymiar

wym. ok. 320x100cm

podajnik na mydto w plynie

270

205

reczniki papierowe
kolor biaty

kosz poj. min 40l

165

kolor biaty

sufit podwieszany systemowy
do pom. sanitarnych

wym. 60x60cm ukryty sposéb
montazu

§ciana malowana
farba lateksowa

15

$ciana malowana
farba lateksowa
kolor RAL 9016

ptytki §cienno-podtogowe
gres szkliwiony, pow. gtadka
wym. 59.8x59.8cm

kolor szary

$ciank systemowa
ptyta HPL
kolor NSC S 0580-G30Y

WIDOK SCIANY NR 3 skala 1:50

33 15
48

’

kolor RAL 9016

§ciana systemowa plyta HPL
kolor NSC S 0580-G30Y

65

=

plytki §cienno-podiogowe
gres szkliwiony, pow. gtadka
wym. 59.8x59.8cm

kolor szary

podajnik na papier w rolce

270

190

kolor biaty

sufit podwieszany systemowy
do pom. sanitarnych

wym. 60x60cm ukryty spos6b
montazu

L]

=

1T

$ciana malowana
farba lateksowa
kolor RAL 9016

ptytki Scienno-podtogowe
gres szkliwiony, pow. gtadka
wym. 59.8x59.8cm

kolor szary

przewijak dla niemowlat
sktadany nascienny
stal nierdzewna

WIDOK SCIANY NR 5 skala 1:50

§ciana malowana
farba lateksowa

48
48

kolor RAL 9016

§ciana systemowa plyta HPL
kolor NSC S 0580-G30Y

98
65

plytki $§cienno-podiogowe
gres szkliwiony, pow. gtadka
wym. 59.8x59.8cm

kolor szary

podajnik na papier toaletowy

100

270

190
T

205
B

30

L]

w rolce, kolor biaty

)2

J

=[]

| =m

75

kosz poj. 20l
kolor biaty

15

sufit podwieszany systemowy do pom. sanita.
| | ——wym. 60x60cm ukryty sposéb montazu

$ciana malowana
farba lateksowa
kolor RAL 9016

lustro wklejane na wymiar
wym. ok. 245x100cm
podajnik na mydto w ptynie

bateria sztorcowa czasowa

ptytki §cienno-podtogowe
gres szkliwiony, pow. gtadka
wym. 59.8x59.8cm

kolor szary

UWAGI:

Wszelkie zmiany od przyjetych w projekcie wykonawczym muszg
uzyskaé zgode projektanta.

Wszystkie elementy wyposazenia, baterie, lustra, dozowniki na mydto,
podaijniki na reczniki i papier, kosze na $mieci do uzgodnienia z
projektantem.

Wszystkie wymiary sprawdzié na budowie.

ELEMENTY WYKONCZENIA WNETRZ, KOLORYSTYKA

Toalety na parterze i na pierwszym pietrze wykonczone analogicznie.

Posadzka:

gres szkliwiony, mat, pow. gladka, wym. 59.8x59.8 cm , klasa
§cieralnosci min. PEI IV, klasa antyposlizgowos$ci >R9, kolor szary
Sciana:

do wys. min. 2m {j. posadzka- gres szkliwiony, mat, powierzchnia
gtadka 59.8x59.8 cm , fuga szara. Powyzej 2 metrow $ciane malowac
farba lateksowa kolor RAL 9016.

ptyta H2 podwéjne oplytowanie na ruszcie stalowym C100

Sufit:

sufit podwieszany, na ruszcie stalowym, systemowy, modutowy
60x60cm do pom. sanitarnych, ukryty spos6b montazu, biaty
Kabiny WC, $cianki miedzypisuarowe:

$cianka systemowa - plyta HPL kolorze NSC S 0580-G30Y- limonka
Konstrukcja noéna- profile aluminiowe anodowane, okucia stal
nierdzewna, sposéb zamkniecia-gatka, zasuwka

Drzwi

peine, kolor wg zestawienia stolarki, z tulejami wentylacyjnymi,
wyposazone w samozamykacz szynowy

Miski ustepowe:

wiszace, bezkotnierzowe, biate

Pisuary:

wiszace, ze spluczka pisuarowa natynkowsa, doplyw z géry odptyw
pionowy/poziomy, biate

Umywalki:

-wiszace, ceramiczne, biale, z baterig sztorcowg, czasowa,
Lustra:

Lustra wklejane na wymiar, wys. 100cm.

Lustro w toalecie dla osob niepetnosprawnych uchylne, wym.
90x60cm.

Przewijak dla niemowlat:

Nascienny, obudowa ze stali nierdzewnej w wykonczeniu matowym,
materiat: stal inox szczotkowana i tworzywo PE,

wyposazony w regulowane pasy bezpieczenstwa,

pozycja montazu: pozioma, sktadany wzdluz dluzszego boku,
zalecane maksymaine obcigzenie podczas uzytkowania 25 kg

Toalety dla os. niepelnosprawnych wyposazone w porecze ze stali
nierdzewne;.

Os$wietlenie:
rozmieszczenie i rodzaj opraw wg proj. instalacji elektrycznej

Kosze, podajniki mydta, papieru toaletowego, recznikéw papierowych
- z jednej lini produktéw. Z tworzywa ABS, zamykane na kluczyk, kolor,
biaty o Sredniej pojemnosci.
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DRZWI DO KLAS LEKCYJNYCH skala 1:20

drzwi stalowe plaszczowe,
skrzydto czynne peine- min.
szer. przejscia 0.9mskrzydto
bierne- naswietle

boczne, blokowane,

szkto bezpieczne-laminowane

DRZWI DO TOALET skala 1:25

kolor: parter RAL 2009
pietro 1 RAL 5012

|_— identyfikacja wizualna
"nr pomieszczen"
czcionka bezszeryfowa
wysokos$é 4-5cm
wg opisu dostepnosci

elementy kontrastowe,
“__haklejana folia, matowa,

na dwéch wysoko$ciach

0.9mi1.3m

identyfikacja wizualna
iktogramy wys. ok 50cm
naklejane na skrzydio
folia matowa

.

.

drzwi stalowe
ptaszczowe,
skrzydto peine-
min. szer.
przejscia 0.9m
kolor:

parter RAL 2009
pietro 1 RAL 5012

tuleje
wentylacyjne
przekréj
sumaryczny min.
0.022m? J

UWAGI:

Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.
Wszystkie odstepstwa od projektu uzgodnié z
projektantem.

Na wszystkich drzwiach szklonych zastosowaé elementy
kontrastowe tj. na skrzydle- naswietlu bocznym do sal
lekcyjnych- naklejana folia, matowa, kétka @10cm 8 szt.
na jednym przeszkleniu.

Pasy na dwéch wysokosciach: 0.90m i 1.30m od
podiogi.

Drzwi do klas lekcyjnych dodatkowo wyposazyé

W humer.

tacznie 16 szt. skrzydet przeszklonych.

Drzwi wejsciowe do zespotu toalet wyposazyé w
identyfikacje wizualng- nakejane piktogramy z matowe;j
folii kolor grafit.

tacznie 6 piktograméw.

Na korytarzach zamontowag tabliczki informacyjne
(kierunkowe) do toalet i szatni.

Tabliczka wym. ok. 15x30 z plexi. Montaz do $ciany na
wys. ok. 2m. Tres¢ tabliczek do ustalenia z
uzytkownikiem.

tacznie 6 tabliczek.
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1. Korytarze 1.01i 2.01

1.1. Opis pomieszczen

Sciany murowane i tynkowane. Posadzki wykoriczone bezspoinowa wyktadzing PCW.
Stropy zelbetowe, tynkowane. Wysokos¢ pomieszczen w Swietle wykonczenia (z
uwzglednieniem planowanego sufitu podwieszanego) wynosi 300 cm.

1.2. Wymagania

Polska norma PN-B-02151-4:2015-06 okresla dla korytarzy szkolnych minimalna
chtonnos$¢ akustyczng A odniesiong do pola powierzchni podtogi S tych pomieszczen jako
A/S 2 1,0. Chtonnosc¢ ta powinna by¢ osiggnieta w kazdym z pasm o $rodkowych
czestotliwosciach 500, 1000 i 2000 Hz. Wymaganie dotyczy pomieszczen wykornczonych,
z zamontowanymi na state elementami wyposazenia i umeblowania, ale bez ruchomego
umeblowania i bez obecnosci ludzi.

1.3. Rozwigzania

Sufit

Na catej powierzchni korytarzy instalowane sufity dzwiekochtonne ptyty z wetny szklanej gr.
40mm.

Sufit montowany na wysokosci 300 cm.

Profile gtéwne T24 (nr 2 na ponizszym szkicu) instalowane w odstepach co 1200 mm.
Kazdy profil T24 podwieszany za pomocg wieszakéw regulowanych (nr 5). Rozstaw
wieszakow co 1200 mm. Profile gtéwne tgczone co 1200 mm profilami poprzecznymi T24
o dtugosci 1200 mm (nr 3). Styk sufitu podwieszanego ze Scianami wykornczony
katownikiem przysciennym (nr 8). W tak powstatym ruszcie montowane ptyty
dzwiekochtonne z wetny szklanej o wymiarach 1200/600 lub 600/600 mm i

grubosci 40 mm.




1.4. Rezultaty

Obliczenia sprawdzajgce wykonano dla korytarza 1.01 na parterze. Przy opisanym
powyzej sposobie instalacji sufitdw z ptyt z wetny szklanej gr. 40mm i przy zatozeniu, ze
pokryjg one co najmniej 95% powierzchni korytarzy (reszte zajmg oprawy oswietleniowe)
chtonnos$¢ akustyczna tego pomieszczenia (w odniesieniu do powierzchni jego rzutu)
wyniesie jak podano w ponizszej tabeli.

tacznailosé paneli dzwiekochtonnych przyjeta do obliczen:

SP1: 87,6 m?

500Hz 1000Hz 2000Hz
A/S wymagane 1,00 1,00 1,00
A/S osiagniete 1,03 1,08 1,13

Wymagania normowe zostang spetnione.

2. Sale lekcyjne Typu 1 (1.06, 2.06)

2.1. Opis pomieszczen

Sale o powierzchni 53,9 m2i kubaturze 161,7 m3 (przy uwzglednieniu sufitu
podwieszanego). Sciany murowane i tynkowane. Podtoga wykoriczona bezspoinowa
wyktadzing PCW. W klasie lekcyjnej znajdg sie indywidualne tawki i krzesetka dla 25
ucznidw, stanowisko nauczyciela, tablica suchoscieralna (tryptyk 340 cm x 100 cm) oraz
tablica interaktywna 80”.

2.2. Wymagania

W salach lekcyjnych najwazniejszym zagadnieniem jest uzyskanie dobrej zrozumiatosci
mowy poniewaz na komunikacji werbalnej opiera sie caty proces edukacji. Dla
zrozumiatosci mowy, a takze dla ograniczenia wysitku gtosowego nauczyciela znaczenie
ma réwniez poziom tfa akustycznego w czasie lekcji (suma wszystkich dzwiekéw
zaktécajgcych komunikacje: hatasy dobiegajgce z zewnatrz pomieszczenia i z instalacji
wentylacyjnej, rozmowy uczniéw, szuranie krzestami itp.). Z tego powodu istotne jest
zapewnienie odpowiednich dZzwiekoizolacyjnosci przegrdd i stolarki oraz ograniczenie
stopnia wzmocnienia dZzwieku przez samo pomieszczenie poprzez zwiekszenie jego
chtonnosci akustycznej.

Polska norma PN-B-02151-4:2015-06 w stosunku do sal lekcyjnych okresla maksymalng
wartos¢ czasu pogtosu. W salach lekcyjnych o kubaturze mniejszej niz 250 ms czas
pogtosu nie powinien by¢ dtuzszy niz 0,6 s. Wymaganie to powinno byc¢ spetnione we
wszystkich pasmach o srodkowych czestotliwosciach 250, 500, 1000, 2000 i 4000 Hz. W
przypadku pasma o sSrodkowe] czestotliwosci 125 Hz warto$é czasu pogtosu moze by¢ o
30% wyzsza (czyli ok. 0,78 s). W przypadku sal lekcyjnych przeznaczonych do nauczania
poczgtkowego lub nauczania jezykowego, czas pogtosu nie powinien przekracza¢ 0,5 s (a
w pasmie 125 Hz 0,65 s). Wymaganie dotyczy pomieszczen wykonczonych,
umeblowanych i wyposazonych w sposéb typowy dla swojej funkcji, tgcznie z ruchomym
umeblowaniem i wyposazeniem, ale bez obecnosci ludzi.



Dodatkowo, mierzone w pomieszczeniu wartosci wskaznika transmisji mowy powinny
by¢ rowne lub wieksze od 0,6.

2.3. Rozwigzania
2.3.1. Wersjal
Sufit

Na catej powierzchni sal lekcyjnych instalowany sufit dZzwiekochtonny z ptyt z wetny szklanej
gr.

40mm. Sufit montowany na wysokosci 300 cm.

Profile gtéwne T24 (nr 2 na ponizszym szkicu) instalowane w odstepach co 1200 mm.

Kazdy profil T24 podwieszany za pomocg wieszakow regulowanych (nr 5). Rozstaw
wieszakow co 1200 mm. Profile gtéwne tgczone co 1200 mm profilami poprzecznymi T24

o dtugosci 1200 mm (nr 3). Styk sufitu podwieszanego ze $cianami wykonczony
katownikiem przysciennym (nr 8). W tak powstatym ruszcie montowane ptyty
dzwiekochtonne z wetny szklanej wymiarach 1200/1600 lub 600/600 mm i

grubosci 40 mm.

Sciany

Dodatkowo na scianach klas lekcyjnych montowane dzwiekochtonne panele scienne

ptyta z wetny drzewnej o drobnym wtdknie. Panele dZzwiekochtonne w formacie 600/1200 lub
1200/600i o

grubosci 35 mm.



Rozmieszczenie

Sciana podtuzna w osi D

Cata powierzchnia wneki miedzy stupami pokryta panelami dzwiekochtonnymi

z wetny drzewnej o drobnym witdknie o grubosci 35 mm, montowanymi bezposrednio na
Scianie.

2.3.2. Wersja ll
Sufit

Jak w wersji I.
Sciany

Dodatkowo na scianach klas lekcyjnych montowane dzwiekochtonne panele $cienne z
wetny szklanej (ptyty w formacie 2700/1200 mm i o grubosci 40 mm) oraz dZzwiekochtonne
panele scienne (ptyty w formacie 1350/600 mm i o grubosci 40 mm). Panele montowane do
$cian za pomocg profili ceowych z aluminium ekstrudowanego tgczonych systemowymi
naroznikami.

Rozmieszczenie

Sciana podtuzna w osi D

Dzwiekochtonne panele Scienne o wymiarach 1350/600 mm (uzyskane z przeciecia
na pét standardowych paneli o wymiarach 2700/600 mm) instalowane we wnece
pomiedzy stupami, w formie pasa o wymiarach 706 cm (szerokos¢) na 135 cm
(wysokosé¢). Wysokosé montazu od ok. 100 cm do 235 cm. Panele montowane
bezposrednio na s$cianie.
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Sciana krétka w osi 1

Dzwiekochtonne panele Scienne o wymiarach 2700/1200 mm instalowane jako

dwa osobne ekrany. Wysoko$é montazu od ok. 100 cm do 220 cm. Panele montowane na
dodatkowej warstwie wetny szklanej. Do $ciany montowane taty 50/50 mm w rozstawie
nie wiekszym niz 400 mm. Przestrzen pomiedzy tatami wypetniona ptytami z wetny
szklanej grubosci 50 mm i gestosci ok. 30 kg/m?3. Na tak powstatym podktadzie
montowane panele Scienne.
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2.3.3. Wersja lll
Sufit

Jak w wersji |.
Sciany

Dodatkowo na scianach klas lekcyjnych montowane dzwiekochtonne panele $cienne z

wetny drzewnej o drobnym witéknie (w formacie 600/1200 lub 1200/600 i o grubosci

35 mm) oraz dzwiekochtonne panele $cienne z wetny szklanej (w formacie 2700/1200 mm i o
grubosci 40 mm). Panele montowane do $cian za pomocg profili ceowych z aluminium
ekstrudowanego fgczonych systemowymi

naroznikami.

Rozmieszczenie

Sciana podtuzna w osi D

Cata powierzchnia wneki miedzy stupami pokryta panelami dzwiekochtonnymi

z wetny drzewnej o drobnym witdéknie grubosci 35 mm, montowanymi bezposrednio na
Scianie.

Sciana krétka w osi 1

Dzwiekochtonne panele Scienne o wymiarach 2700/1200 mm instalowane jako

dwa osobne ekrany. Wysoko$é montazu od ok. 100 cm do 220 cm. Panele montowane na
dodatkowej warstwie wetny szklanej. Do $ciany montowane taty 50/50 mm w rozstawie
nie wiekszym niz 400 mm. Przestrzen pomiedzy tatami wypetniona ptytami z wetny
szklanej grubosci 50 mm i gestosci ok. 30 kg/m?3. Na tak powstatym podktadzie
montowane panele Scienne.



2.4. Wyniki

Obliczenia sprawdzajgce wykonano dla sali lekcyjnej 1.0.6. W tabeli ponizej
przedstawiono obliczeniowe wartosci czasu pogtosu. Obliczenia wykonano wykorzystujgc
wzor Fitzroya dobrze sie sprawdzajgcy w pomieszczeniach prostopadtosciennych (nie
zaktada sie tu poprawki na niedoktadnos¢ obliczen jak w przypadku wzoru Knudsena).

0,161V x*-. s? s?,

= w——
S S.In(1-a,)+4mV S In(1-a,)+4mV S, In(1-a,) + 4mV

W obliczeniach uwzgledniono umeblowanie opisane w punkcie 2.1. Przyjeto, ze sufit
dzwiekochtonny ptyty z wetny szklanej gr. 40mm pokryje 93% powierzchni klasy (reszte zajma
oprawy oswietleniowe).

tacznailosé paneli dZzwiekochtonnych przyjeta do obliczen:

Wersja |
Ptyty sufitowe z wetny szklanej gr. 40mm: 50,15 m?
Wetna drzewna o drobnym wtdknie gr. 35mm: 21,2 m?

Wersja ll
Ptyty sufitowe z wetny szklanej gr. 40mm: 50,15 m?
Ptyty $cienne z wetny szklanej 40mm: 9,53 m?
Ptyty $cienne z wetny szklanej 40mm + 50mm wetny: 6,48 m?

Wersja lll
Ptyty sufitowe z wetny szklanej gr. 40mm: 50,15 m?
Wetna drzewna o drobnym wtdknie gr. 35mm: 21,2 m?
Ptyty $cienne z wetny szklanej 40mm + 50mm wetny: 6,48 m?



Pasma oktawowe o srodkowej 125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosci f, [Hz]

Czas pogtosu T, [s], Wersja | 1,00 0,98 0,73 0,56 0,45 0,29
Czas pogtosu T, [s], Wersja Il 0,59 0,40 0,34 0,33 0,31 0,27
Czas pogtosu T, [s], Wersja llI 0,59 0,45 0,32 0,25 0,25 0,21

1,20

1,00 e T 0bl.(Fitzroy), wersja

0,80 T obl.(Fitzroy), wersja Il

=T obl.(Fitzroy), wersja ||

0,60

o T max. Wg PN

),20
jezykowe)
0,00
125 Hz 250 Hz 500 kz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Na wykresie powyzej przedstawiono obliczeniowe wartosci czasu pogtosu dla sali
lekcyjnej wykonczonej zgodnie z zaleceniami z punktow 2.3.1. (wersja | - linia btekitna),
2.3.2. (wersja Il —linia granatowa) i 2.3.3 (wersja lll — linia fioletowa). Wersje Ili 11l
pozwalajg spetni¢ zarowno podstawowe wymaganie normowe dotyczgce zwyktych klas
lekcyjnych jak i zaostrzone zalecenia dla klas przeznaczonych do nauczania poczatkowego
i jezykowego.

Nie wykonywano obliczen wskaznika transmisji mowy STI, ale z literatury tematu wynika,
ze w tak niewielkich pomieszczeniach, o tak krotkim czasie pogtosu, przy poziomie tta
akustycznego nie przekraczajacym 40 dB, wartosci STI powinny utrzymywac sie na
poziomie 0,7 lub wyzszym.

3. Sale lekcyjne Typu 2 (1.03, 1.04, 1.05, 2.03, 2.04 i 2.05)

3.1. Opis pomieszczen

Sale o powierzchni 53,9 m2i kubaturze 161,7 ms (przy uwzglednieniu sufitu
podwieszanego). Sciany murowane i tynkowane. Podtoga wykoriczona bezspoinowa
wyktadzing PCW. W klasie lekcyjnej znajdg sie indywidualne tawki i krzesetka dla 25
uczniéw, stanowisko nauczyciela, tablica suchoscieralna (tryptyk 340 cm x 100 cm) oraz
tablica interaktywna 80”.

- em e T max. Wg PN [poczatkowe |



3.2. Wymagania

Polska norma PN-B-02151-4:2015-06 w stosunku do sal lekcyjnych okresla maksymalng
wartos¢ czasu pogtosu. W salach lekcyjnych o kubaturze mniejszej niz 250 ms czas
pogtosu nie powinien by¢ dtuzszy niz 0,6 s. Wymaganie to powinno by¢ spetnione we
wszystkich pasmach o srodkowych czestotliwosciach 250, 500, 1000, 2000 i 4000 Hz. W
przypadku pasma o Srodkowe] czestotliwosci 125 Hz warto$é czasu pogtosu moze by¢ o
30% wyzsza (czyli ok. 0,78 s). W przypadku sal lekcyjnych przeznaczonych do nauczania
poczgtkowego lub nauczania jezykowego, czas pogtosu nie powinien przekracza¢ 0,5 s (a
w pasmie 125 Hz 0,65 s). Wymaganie dotyczy pomieszczen wykonczonych,
umeblowanych i wyposazonych w sposéb typowy dla swojej funkcji, fgcznie z ruchomym
umeblowaniem i wyposazeniem, ale bez obecnosci ludzi

Dodatkowo, mierzone w pomieszczeniu wartosci wskaznika transmisji mowy powinny
by¢ rowne lub wieksze od 0,6.

3.3. Rozwiazania
3.3.1. Wersja |
Sufit

Na catej powierzchni sal lekcyjnych instalowany sufit dZzwiekochtonny ptyta z wetny szklanej
gr.

40mm. Sufit montowany na wysokosci 300 cm.

Profile gtéwne T24 (nr 2 na ponizszym szkicu) instalowane w odstepach co 1200 mm.
Kazdy profil T24 podwieszany za pomocg wieszakow regulowanych (nr 5). Rozstaw
wieszakow co 1200 mm. Profile gtéwne tgczone co 1200 mm profilami poprzecznymi 724

o dtugosci 1200 mm (nr 3). Styk sufitu podwieszanego ze $cianami wykonczony
katownikiem przysciennym (nr 8). W tak powstatym ruszcie montowane ptyty
dzwiekochtonne z wetny szklanej o wymiarach 1200/1600 lub 600/600 mm i

grubosci 40 mm.




Sciany

Dodatkowo na scianach klas lekcyjnych montowane dzwiekochtonne panele $cienne

z wetny drzewnej o drobnym wtdknie . Panele dzwiekochtonne w formacie 600/1200 lub
1200/600 i o grubosci 35 mm.

Rozmieszczenie

Sciany podtuine w osiach Bi D

Cata powierzchnia wneki miedzy stupami pokryta panelami dzwiekochtonnymi

z wetny drzewnej o grubosci 35 mm, montowanymi bezposrednio na scianie. W
miejscu montazu tablicy suchoscieralnej pozostawione pole niepokryte panelami o
wymiarach 340 cm na 100 cm.

3.3.2. Wersja ll
Sufit

Jak w wersji I.
Sciany

Dodatkowo na scianach klas lekcyjnych montowane dzwiekochtonne panele $cienne z

wetny szklanej (ptyty w formacie 2700/1200 mm i o grubosci 40 mm) oraz dzwiekochtonne
panele Scienne z wetny szklanej (ptyty w formacie 1350/600 mm i o grubosci 40 mm). Panele
montowane do $cian za pomoca profili ceowych z aluminium ekstrudowanego tgczonych
systemowymi naroznikami.

Rozmieszczenie

Sciana podtuzna w osiach B i D

Dzwiekochtonne panele Scienne o wymiarach 1350/600 mm (uzyskane z przeciecia

na poét standardowych paneli o wymiarach 2700/600 mm) instalowane we wnece
pomiedzy stupami, w formie dwdch ekrandw o wymiarach 180 cm (szerokos¢) na 135 cm
(wysokos¢) kazdy. Ekrany instalowane po obu stronach tablicy suchoscieralnej. Wysokos¢
montazu od ok. 100 cm do 235 cm. Panele montowane bezposrednio na Scianie.
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Sciana krétka w osi 2

Dzwiekochtonne panele z wetny szklanej o wymiarach 2700/1200 mm instalowane jako
pojedyncze ekrany (w kazdej klasie jeden). Wysoko$¢ montazu od ok. 100 cm do 220 cm.
Panele montowane na dodatkowej warstwie wetny szklanej. Do $ciany montowane taty
50/50 mm w rozstawie nie wiekszym niz 400 mm. Przestrzerr pomiedzy tatami
wypetniona ptytami z wetny szklanej grubosci 50 mm i gestosci ok. 30 kg/m3. Na tak
powstatym podktadzie montowane panele Scienne.
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3.3.3. Wersja lll
Sufit

Jak w wersji |.
Sciany

Dodatkowo na scianach klas lekcyjnych montowane dzwiekochtonne panele $cienne z

wetny drzewnej o drobnym wtdknie (w formacie 600/1200 lub 1200/600 i o grubosci 35 mm)
oraz dzwiekochtonne panele $cienne z wetny szklanej (w formacie 2700/1200 mm i o
grubosci 40 mm). Panele montowane do $cian za pomocg profili ceowych z aluminium
ekstrudowanego taczonych systemowymi naroznikami.

Rozmieszczenie

Sciany podtuzne w osiach Bi D

Cata powierzchnia wneki miedzy stupami pokryta panelami dzwiekochtonnymi

z wetny drzewnej o grubosci 35 mm, montowanymi bezposrednio na Scianie. W
miejscu montazu tablicy suchoscieralnej pozostawione pole niepokryte panelami o
wymiarach 340 cm na 100 cm.

Sciana krotka w osi 2

Dzwiekochtonne panele Scienne o wymiarach 2700/1200 mm instalowane jako
pojedyncze ekrany (w kazdej klasie jeden). Wysoko$¢ montazu od ok. 100 cm do 220 cm.
Panele montowane na dodatkowej warstwie wetny szklanej. Do $ciany montowane taty
50/50 mm w rozstawie nie wiekszym niz 400 mm. Przestrzerr pomiedzy tatami
wypetniona ptytami z wetny szklanej grubosci 50 mm i gestosci ok. 30 kg/m?3. Na tak
powstatym podktadzie montowane panele Scienne.
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3.4. Wyniki

Obliczenia sprawdzajgce wykonano dla sali lekcyjnej 1.0.4. W tabeli ponizej
przedstawiono obliczeniowe wartosci czasu pogtosu. Obliczenia wykonano wykorzystujgc
wzor Fitzroya dobrze sie sprawdzajgcy w pomieszczeniach prostopadtosciennych (nie
zaktada sie tu poprawki na niedoktadnos¢ obliczen jak w przypadku wzoru Knudsena).

0,161V . 5°. st

==

52 S.In(1-a,)+4mV S In(1-a,)+4mV S, In(1-a,) + 4mV

W obliczeniach uwzgledniono umeblowanie opisane w punkcie 3.1. Przyjeto, ze sufit
dzwiekochtonny pokryje 93% powierzchni klasy (reszte zajma oprawy o$wietleniowe).

taczna ilo$¢ paneli dzwiekochtonnych przyjeta do obliczen:

Wersja |
Ptyty sufitowe z wetny szklanej gr. 40mm: 50,15 m?
Wetna drzewna o drobnym wtdknie gr. 35mm: 17,8 m?

Wersja ll

Ptyty sufitowe z wetny szklanej gr. 40mm: 50,15 m?

Ptyty $cienne z wetny szklanej gr. 40mm: 4,86 m?

Ptyty Scienne z wetny szklanej gr. 40mm + 50mm wetny: 3,24 m?

Wersja lll

Ptyty sufitowe z wetny szklanej gr. 40mm: 50,15 m?

Wetna drzewna o drobnym wtdknie gr. 35mm: 17,8 m?

Ptyty $cienne z wetny szklanej gr. 40mm + 50mm wetny: 3,24 m?



Pasma oktawowe o srodkowej 125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosci f, [Hz]

Czas pogtosu T, [s], Wersja | 0,62 0,73 0,68 0,56 0,49 0,31
Czas pogtosu T, [s], Wersja Il 0,55 0,47 0,47 0,45 0,43 0,34
Czas pogtosu T, [s], Wersja llI 0,53 0,44 0,38 0,31 0,31 0,25
0,90

0,80
o s T 0bl.(Fitzroy), Wersja |
0,70

0,60 e T bl (Fitzroy), Wersja |l
0,50
T obl.|Fitzroy), Wersja lll
0,40
0,30 | max. Wg PN
0,20 .
== «= T max. Wg PN (poczatkowe |
0,10 jezykowe)
0,00

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000Hz 4000Hz

Na wykresie powyzej przedstawiono obliczeniowe wartosci czasu pogtosu dla sali
lekcyjnej wykonczonej zgodnie z zaleceniami z punktéw 3.3.1. (wersja | - linia btekitna),
3.3.2. (wersja Il — linia granatowa) i 3.3.3. (wersja Il — linia fioletowa). Wersje Il i llI
pozwalajg spetni¢ zarowno podstawowe wymaganie normowe dotyczgce zwyktych klas
lekcyjnych jak i zaostrzone zalecenia dla klas przeznaczonych do nauczania poczatkowego
i jezykowego.

Nie wykonywano obliczert wskaznika transmisji mowy ST, ale z literatury tematu wynika,
ze w tak niewielkich pomieszczeniach, o tak krétkim czasie pogtosu, przy poziomie tta
akustycznego nie przekraczajgcym 40 dB, wartosci STI powinny utrzymywac sie na
poziomie 0,7 lub wyzszym.

4. Sale lekcyjne Typu 3 (1.07 i 2.07)

4.1. Opis pomieszczen

Sale o powierzchni 50,5 m2i kubaturze 151,5 ms (przy uwzglednieniu sufitu
podwieszanego). Sciany murowane i tynkowane. Podtoga wykoriczona bezspoinowa
wyktadzing PCW. W klasie lekcyjnej znajdg sie indywidualne tawki i krzesetka dla 25
uczniodw, stanowisko nauczyciela, tablica suchoscieralna (tryptyk 340 cm x 100 cm) oraz
tablica interaktywna 80”.



4.2. Wymagania

Polska norma PN-B-02151-4:2015-06 w stosunku do sal lekcyjnych okresla maksymalng
wartos¢ czasu pogtosu. W salach lekcyjnych o kubaturze mniejszej niz 250 ms czas
pogtosu nie powinien by¢ dtuzszy niz 0,6 s. Wymaganie to powinno by¢ spetnione we
wszystkich pasmach o srodkowych czestotliwosciach 250, 500, 1000, 2000 i 4000 Hz. W
przypadku pasma o Srodkowe] czestotliwosci 125 Hz warto$é czasu pogtosu moze by¢ o
30% wyzsza (czyli ok. 0,78 s). W przypadku sal lekcyjnych przeznaczonych do nauczania
poczgtkowego lub nauczania jezykowego, czas pogtosu nie powinien przekracza¢ 0,5 s (a
w pasmie 125 Hz 0,65 s). Wymaganie dotyczy pomieszczen wykonczonych,
umeblowanych i wyposazonych w sposéb typowy dla swojej funkcji, fgcznie z ruchomym
umeblowaniem i wyposazeniem, ale bez obecnosci ludzi.

Dodatkowo, mierzone w pomieszczeniu wartosci wskaznika transmisji mowy powinny
by¢ rowne lub wieksze od 0,6.

4.3. Rozwigzania
Sufit

Na catej powierzchni sal lekcyjnych instalowany sufit dZzwiekochtonny ptyty z wetny szklanej
gr.

40mm. Sufit montowany na wysokosci 300 cm.

Profile gtéwne T24 (nr 2 na ponizszym szkicu) instalowane w odstepach co 1200 mm.
Kazdy profil T24 podwieszany za pomocg wieszakow regulowanych (nr 5). Rozstaw
wieszakow co 1200 mm. Profile gtéwne tgczone co 1200 mm profilami poprzecznymi 724

o dtugosci 1200 mm (nr 3). Styk sufitu podwieszanego ze Scianami wykornczony
katownikiem przysciennym (nr 8). W tak powstatym ruszcie montowane ptyty
dzwiekochtonne z wetny szklanej o wymiarach 1200/1600 lub 600/600 mm i

grubosci 40 mm.




Sciany

Dodatkowo na scianach klas lekcyjnych montowane dzwiekochtonne panele $cienne z

wetny szklanej (ptyty w formacie 2700/1200 mm i o grubosci 40 mm). Panele montowane do
$cian za pomocg profili ceowych z aluminium ekstrudowanego taczonych systemowymi
naroznikami. 0

%
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Rozmieszczenie

Sciana podtuzna w osi

Jeden panel dzwiekochtonny $cienny o wymiarach 2700/1200 mm instalowany

jako pojedynczy ekrany (w kazdej klasie jeden). Wysoko$¢ montazu od ok. 100 cm do 220
cm. Panele montowane na dodatkowej warstwie wetny szklanej. Do $ciany montowane
taty 50/50 mm w rozstawie nie wiekszym niz 400 mm. Przestrzen pomiedzy tatami
wypetniona ptytami z wetny szklanej grubosci 50 mm i gestosci ok. 30 kg/m3. Na tak
powstatym podktadzie montowane panele Scienne.

Sciana krétka w osi C’

Dzwiekochtonne panele Scienne o wymiarach 2700/1200 mm instalowane jako
pojedyncze ekrany (w kazdej klasie po dwa). Wysokos¢ montazu od ok. 100 cm do 220
cm. Panele montowane na dodatkowej warstwie wetny szklanej. Do Sciany montowane
taty 50/50 mm w rozstawie nie wiekszym niz 400 mm. Przestrzer pomiedzy tatami
wypetniona ptytami z wetny szklanej grubosci 50 mm i gestosci ok. 30 kg/m?3. Na tak
powstatym podktadzie montowane panele Scienne.

4.4. Wyniki

Obliczenia sprawdzajgce wykonano dla sali lekcyjnej 2.0.7. W tabeli ponizej
przedstawiono obliczeniowe wartosci czasu pogtosu. Obliczenia wykonano wykorzystujgc
wz0r Fitzroya dobrze sie sprawdzajgcy w pomieszczeniach prostopadtosciennych

0,161V 5 5% S :
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W obliczeniach uwzgledniono umeblowanie opisane w punkcie 4.1. Przyjeto, ze sufit
dzwiekochtonny pokryje 93% powierzchni klasy (reszte zajma oprawy oswietleniowe).
taczna ilo$¢ paneli dzwiekochtonnych przyjeta do obliczen:



Ptyty sufitowe z wetny szklanej gr. 40mm: 57,0 m?
Ptyty Scienna z wetny szklanej gr. 40mm + 50mm wetny: 9,72 m?

Pasma oktawowe o srodkowej 125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosci f, [Hz]

Czas pogtosu T, [s], 0,52 0,50 0,50 0,47 0,494 0,34
0,90
0,80
0,70 -
S T obl.(Fitzroy)
0,60 s
.
T

)
0k e T Max. Wg PN
0,40
0,30 = = =« T max. Wg PN
0.20 F_p()(.?fgtk‘ovm i

jezykowe)

0,10
0,00

125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000 Hz

Na wykresie powyzej przedstawiono obliczeniowe wartosci czasu pogtosu dla sali
lekcyjnej wykonczonej zgodnie z zaleceniami z punktu 4.3. (linia btekitna). Proponowane
rozwigzanie pozwala spetni¢ zaréwno podstawowe wymaganie normowe dotyczace
zwyktych klas lekcyjnych jak i zaostrzone zalecenia dla klas przeznaczonych do nauczania
poczatkowego i jezykowego.

Nie wykonywano obliczen wskaznika transmisji mowy STI, ale z literatury tematu wynika,
ze w tak niewielkich pomieszczeniach, o tak krétkim czasie pogtosu, przy poziomie tta
akustycznego nie przekraczajgcym 40 dB, wartosci STI powinny utrzymywad sie na
poziomie 0,7 lub wyzszym.



5. Opis projektowanych rozwigzan

5.1. Panele sufitowe ptyta z wetny szklanej gr. 40mm

24

Wiasciwosci uzytkowe:

= kolor ptyt biaty NCS: S 0500-N

= materiaf rdzenia ptyty wetna szklana

=  grubosé ptyt 40 mm

= wymiary ptyt 600x600, 1200x600,

= odbicie Swiatfa > 80%

= utrzymanie w czystosci mozliwosé odkurzania recznego i maszynowego oraz przecierania
na mokro raz w tygodniu

Parametry techniczne

= dopuszczalne obcigzenie uzytkowe na ptyte 0,5 kg (5N)

= klasyfikacja ogniowa (wg klas) co najmniej A2-s1, d0

= stosowane we wnetrzach o wilgotnosci wzgl. powietrza wg klasy C

Wszystkie parametry techniczne potwierdzone Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych, zgodna
z PN-EN 13964.

Witasnosci dzwiekochtonne

Wartosci praktycznego wspodtczynnika pochtaniania dzwieku:

d c.w.k. O Praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwigku
[mm] [mm]
125 250 500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
40 50 0,25 0,80 1,00 1,00 1,00 0,90
40 200 0,55 0,90 1,00 1,00 1,00 0,95

c.w.k. — catkowita wysokos¢ konstrukcyjna (50mm — montaz bezposredni, 200mm — montaz podwieszony)

Powyisze parametry potwierdzone stosownym raportem z badan przeprowadzonych przez
akredytowane laboratorium zgodnie z PN-EN ISO 354, PN-EN ISO 11654 oraz PN-EN 16487.

Wptyw na srodowisko
* réwnowagowa emisja CO2 < 2,59 kg/m? przez caty okres eksploatacji
= wykorzystanie min. 70% surowca pochodzgcego z recyklingu

Powyzsze parametry potwierdzone stosowna Deklaracja Srodowiskowa (EPD) IIl typu zgodna
z PN-EN 15804 oraz ISO 14025.

Jakos$¢ powietrza w pomieszczeniach

* materiat spetniajgcy wymagania VOC klasy A+ (gdzie VOC oznacza Lotne Zwigzki
Organiczne)

Powyzszy parametr potwierdzony stosownymi niezaleznymi badaniami.



5.2. Panele $cienne z wetny szklanej gr. 40mm
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Wiasciwosci uzytkowe:

= kolor paneli (wg NCS) jeden z koloréw standardowych

= materiaf rdzenia paneli wetna szklana

= grubos$é paneli 40 mm

=  wymiary paneli 2700x1200 mm

= utrzymanie w czystosci mozliwos$é odkurzania recznego i maszynowego oraz przecierania
na mokro

raz w tygodniu

= odpornos$¢ na uderzenia spetnia wymagania odpowiadajace klasie 1A, zgodnie z DIN
18032-3

Parametry techniczne

= klasyfikacja ogniowa (wg klas) co najmniej A2-s1, d0

= stosowane we wnetrzach o wilgotnosci wzgl. powietrza do 70% przy 25°C

Wszystkie parametry techniczne potwierdzone Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych, zgodna
z PN-EN 13964.

Wiasnosci diwiekochtonne
Wartosci praktycznego wspodtczynnika pochtaniania dzwieku:

d c.w.k. O Praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwigeku
[mm] [mm]
125 250 500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
40 50 0,20 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
40+50* 90 0,80 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

c.w.k. — catkowita wysokos¢ konstrukcyjna (50mm — montaz bezposredni, 200mm — montaz podwieszony)
*) montaz z dodatkowg warstwa wetny szklanej o grubosci 50 mm i gestosci ok. 30 kg/m3

Powyisze parametry potwierdzone stosownym raportem z badan przeprowadzonych przez
akredytowane laboratorium zgodnie z PN-EN ISO 354, PN-EN ISO 11654 oraz PN-EN 16487.

Wptyw na srodowisko
= réwnowagowa emisja CO2 < 7,33 kg/m2 przez caty okres eksploatacji
= wykorzystanie min. 70% surowca pochodzgcego z recyklingu

Powyzsze parametry potwierdzone stosownga Deklaracja Srodowiskowa (EPD)
Il typu zgodng z PN-EN 15804 oraz ISO 14025.

Jako$¢ powietrza w pomieszczeniach

= materiat spetniajgcy wymagania VOC klasy A+ (gdzie VOC oznacza Lotne Zwigzki
Organiczne)

Powyzszy parametr potwierdzony stosownymi niezaleznymi badaniami.



5.3. Panele $cienne z wetny szklanej gr. 40mm
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Wiasciwosci uzytkowe:

= materiaf rdzenia paneli wetna szklana

= grubos$é paneli 40 mm

= wymiary paneli 2700x600 mm

= utrzymanie w czystosci mozliwosc codziennego odkurzania recznego i maszynowego

Parametry techniczne

= klasyfikacja ogniowa (wg klas) co najmniej A2-s1, d0

= stosowane we wnetrzach o wilgotnosci wzgl. powietrza do 70% przy 25°C

= Wszystkie parametry techniczne potwierdzone Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych,
zgodng z PN-EN 13964.

Wiasnosci diwiekochtonne

Wartosci praktycznego wspodtczynnika pochtaniania dzwieku:

d c.w.k. O Praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwigeku
[mm] [mm]
125 250 500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
40 50 0,25 0,80 1,00 1,00 1,00 1,00
40+50* 90 0,80 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

c.w.k. — catkowita wysokos¢ konstrukcyjna (50mm — montaz bezposredni, 200mm — montaz podwieszony)

*) montaz na dodatkowej warstwie 50 mm wetny szklanej o gestosci ok. 30 kg/ms

Powyzsze parametry potwierdzone stosownym raportem z badan przeprowadzonych przez
akredytowane laboratorium zgodnie z PN-EN ISO 354, PN-EN ISO 11654 oraz PN-EN 16487.

Wptyw na srodowisko

* réwnowagowa emisja CO2 < 7,33 kg/m? przez caty okres eksploatacji

* wykorzystanie min. 70% surowca pochodzacego z recyklingu
Powyisze parametry potwierdzone stosowna Deklaracja Srodowiskowa (EPD) Il typu zgodna
z PN-EN 15804 oraz ISO 14025.

Jakos¢ powietrza w pomieszczeniach
* materiat spetniajgcy wymagania VOC klasy A+ (gdzie VOC oznacza Lotne Zwigzki
Organiczne)
Powyzszy parametr potwierdzony stosownymi niezaleznymi badaniami.

5.4. Wetna drzewna:

Parametry charakterystyczne:
¢ Rodzaj materiatu
e Rozmiar nominalny [mm]

wetna drzewna zwigzana magnezytem
1200 x 600 mm



e Grubos$¢ [mm] 35

e Ciezar [kg/m?] ok.10

e Wartos¢ pochtfaniania dzwieku aW do 0,95

e Reakcja na ogien zgodna znormg  B-s1,d0

e Kolor naturalny

e Gramatura widkien fine , wtdkno drobne

Montaz, wykonczenie:
Montaz za pomoca $rub do tat drewnianych lub do profili ,cd”.

Celem opracowania adaptacji akustycznej pomieszczen jest zapewnienie poprawnych
warunkow akustyki wnetrz w pomieszczeniach rozbudowywanej szkoty.
Zalecenia dotyczg pomieszczen, dla ktérych wymagania dotyczace akustyki wnetrz zostaty
okreslone w normie PN-B-02151-4:2015-06 ,, Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w
budynkach. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce warunkdw pogtosowych i zrozumiatosci
mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan.”
Podstawa opracowania:
- Polska Norma PN-B-02151-4:2015-06
- ,Akustyka Sal” Andrzej Kulowski, Politechnika Gdanska, Gdansk 2011.



